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Общие данные

1
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ

№ листа Наименование
1 Общие данные

2.1-2.2 Пояснительная записка
3 Однолинейная схема
4 Опросный лист КСО-298MSi, секция 1
5 Опросный лист КСО-298MSi, секция 2
6 Компоновка оборудования
7 Раскладка силовых кабелей
8 Раскладка силовых кабелей в приямке
9 Схема питания собственных нужд
10 Раскладка кабелей собственных нужд
11 Освещение помещений РУ и камер трансформаторов
12 Освещение приямков
13 Раскладка кабелей обогрева
14 Принципиальная электрическая схема ЯУО
15 Заземление
16 Принципиальная электрическая схема ШПСН-ВУ
17 Принципиальная электрическая схема ШП
18 Схема устройства сигнализации замыкания на землю (УСЗ). Секция 1
19 Схема устройства сигнализации замыкания на землю (УСЗ). Секция 2
20 Разрез А-А
21 Разрез Б-Б
22 Разрез В-В
23 Разрез Г-Г
24 Разрез Д-Д
25 Накладки на выводы НН силовых трансформаторов
26 Накладки на выводы ВН силовых трансформаторов
27.1 Карта селективности (питание ШПСН-ВУ)
27.2 Карта селективности (питание ЩАП-14)
28 Карта селективности (часть Абонента)

29.1-29.2 Карта уставок

Обозначение Наименование
244006/П-21-ЭМ.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов

Принципиальная однолинейная схема электроснабжения
Принципиальная электрическая схема ЩАП-14МКС

№1/ИА-19-304-107(700913)
Акт об осуществлении технологического
присоединения

№МС-20-340-22166(844539) Соглашение о компенсации потерь
Техническое задание на выполнение работ
СРО

Обозначение Наименование

244006/П-21-ЭМ Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

244006/П-21-АС Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Архитектурно-строительные решения

244006/П-21-ТМ Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Телемеханика и учет э/э

Содержание

Прилагаемые материалы

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

 Справка о соответствии проектной документации действующим нормам,
правилам и государственным стандартам

на стадии "Рабочая документация"
    Разработанная рабочая документация выполнена в соответствии с
действующими на территории Российской Федерации государственными нормами,
правилами, стандартами и инструкциями и соответствует входным данным для
проектирования и разработки.
   Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных, взрывобезопасных и
других норм и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

       Главный инженер проекта                         Кривошеин
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Пояснительная записка

2.2
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ

1. Общие данные
Рабочая документация "РП-1 10 кВ. Электротехнические решения." выполнена и разработана

на основании технического задания на выполнение работ и технических условий (см. прилагаемые
документы).

Основные проектные решения приняты в соответствии с действующими нормативными
документами.

Работы проводятся в застроенной части города в стесненных условиях. Имеют место
стесненные условия складирования материалов, зеленые насаждения, плотная жилая застройка.

2. Балансовая принадлежность
Граница балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности проходит по

кабельным наконечникам 10 кВ в яч. №7, 8 РУ-10 кВ проектируемого РП.

3. Технические решения на устройство БРП
3.1. Назначение БРП

Блочный комплектный распределительный пункт предназначен для распределения
электроэнергии. Конструктивная часть РП обеспечивает быстроту изготовления и производства
строительно-монтажных работ на объекте. Вентиляция помещений РП осуществляется засчет
естественной циркуляции воздуха, через жалюзийные решетки входных дверей. Основным
источником тепловых потерь является силовой трансформатор.

Кровля БРП выполнена из профильной оцинкованной листовой стали толщиной 1 мм; под
кровлей располагается железобетонное перекрытие блока РП толщиной не менее 100 мм.

3.2. Климатическое исполнение и категория размещения
Конструкция БРП соответствует климатическому исполнению У1 по ГОСТ 15150-69.

Электрооборудование предназначено для работы в следующих климатических условиях:
- районы по ветру и гололеду I-IV;
- низшая температура окружающей среды  -45°С;
- высшая температура окружающей среды  +40°С;
- высота над уровнем моря не более 1000м;

окружающая среда - взрыво- и пожаробезопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химически
активных газов и испарений (атмосфера типа I и II);
сейсмичность района сооружения - до 7 баллов по шкале Рихтера.

3.3. Технические характеристики
Максимальное рабочее напряжение              12 кВ.
Рабочее напряжение 10 кВ.
Кол-во и номинальная мощность тр-ров с/н 2х63 кВА.
Частота переменного тока 50 Гц.
Номинальный ток РУ 10 кВ 800 А.
Ток термической стойкости РУ 10 кВ 20 кА.
Ток электродинамической стойкости РУ 10 кВ 50 кА.

3.4. Распределительное устройство 10 кВ
В РУ 10 кВ РП проектом предусмотрена установка 14 высоковольтных камер одностороннего

обслуживания КСО-298MSi производства компании АО «МЭЛ» с вакуумными выключателями с
организацией релейной защиты, выполненной на базе микропроцессорных реле БЭМП РУ-КВ.5.220.Д.

Технические характеристики:
Номинальное напряжение        10 кВ.
Наибольшее рабочее напряжение        12 кВ.

       Номинальный ток главных цепей ячеек              800 А.
Номинальный ток сборных шин                                   800 А
Ток отключения силового выключателя                          20 кА.

3.5. Трансформатор собственных нужд
Для преобразования электроэнергии с целью питания собственных нужд проектируемоог РП

установлены силовые масляные трансформаторы ТМГ-63/10, Sном.=63 кВА, Uном.=10±2х2,5%/0,4 кВ,
схема и группа соединения обмоток Δ/Yn-11. Силовой трансформатор подключается к РУ 10 кВ
однофазными кабелями с изоляцией из сшитого полиэтилена марки АПвВнг-10 3х(1х95/25). Отбор
мощности с выводов силовых трансформаторов на стороне 0,4кВ выполняется по кабелям марки
ВВГнг-LS 4х35, подключенным к шкафам питания (ШП).

Тепловые потери трансформатора: Pх.х.=0,22 кВт, Рк.з.=1,28 кВт.
Вентиляция силовых трансформаторов естественная и осуществляется через жалюзийные

решетки и дверей РП.

3.6. Собственные нужды
Шкафы питания собственных нужд ШПСН-ВУ (для организации питания собственных нужд РП)

и щиты аварийного питания ЩАП-14 МКС (для организации питания оперативных цепей
КСО-298MSi) получают питание от выводов 0,4 кВ силовых трансформаторов через шкафы питания
ШП и располагаются в помещениях РУ-10 кВ.

Освещение электропомещений РП выполняется на переменном напряжении 220В с
применением энергосберегающих ламп. Освещение приямков выполняется на переменном
напряжении 12В с применением ламп накаливания. Для возможности подключения ламп переносного
освещения на шкафах ШПСН-ВУ предусмотрена розетка ~12В.

3.7. Телемеханика и учет э/э с УСПД
В проектируемом РП проект телемеханики и учета э/э разрабатывается в составе

отдельного тома рабочей документации на оборудовании компании "Д-Системс". В данном проекте
предусматриваются места для размещения оборудования телемеханики.

Проектом телемеханики и учета э/э предусматривается организация узлов коммерческого
учета э/э на границе БП и ЭО (яч. 7, 8 РУ-10 кВ).

3.8. Обогрев
Обогрев блоков РП осуществляется при помощи электрических печей ПЭТ-4, питание

которых производится от ящиков управления отоплением, питающихся от шкафов ШПСН-ВУ.
Температура включения обогрева +5°С и отключения +10°С. В БРП предусмотрена установка
подогревающих элементов на мотороприводах КСО-298MSi.

3.10. Релейная защита и автоматика
Релейная защита в РП выполнена на базе микропроцессорных реле БЭМП РУ-КВ.5.220.Д.

    3.11. Заземление
Заземление БРП выполняется в соответствии с главой  1.7 ПУЭ, издание 7, ГОСТ 12.1.030-81

и СП 76.13330.2016.
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2.2Изм. Кол.уч. Лист Nдок. Подпись Дата

Лист
244006/П-21-ЭМ

Внутренний контур БРП выполняется единым, все помещения связываются между собой
стальной полосой сечением 40х4мм.

Проектом предусмотрено наружное защитное заземляющее устройство (НЗЗУ), состоящее из
вертикальных, в том числе глубинных и горизонтальных заземлителей. Сопротивление
заземляющего устройства с учетом естественных заземлителей должно определяться в
соответствии с п. 1.7 ПУЭ изд. 7 , а также согласно требованиям ПАО "Россети Московский
регион".

Внешний контур заземления БРП образуется вертикальными электродами заземления
(выполнены из равнополочного уголка 50х5, L=2,5м), обвязанными горизонтальным заземлителем из
стальной полосы 40х4мм., прокладываемыми на расстоянии 1 м от здания БРП. Внешний контур
заземления соединяется с внутренним, не менее чем в двух точках.

Согласно п. 3.2 ГОСТ 12.1.030-81 измеренное сопротивление заземляющего устройства не
должно превышать 0,5 Ом, т.к. при использовании заземляющего устройства одновременно для
электроустановок напряжением до и выше 1000 В Rзу=125/I=0,5 Ом, где I=250А (расчетный ток
замыкания на землю). Данным проектом предусматривается выполнение выпусков внутреннего
контура заземление (в количестве 2х штук) для соединения с внешним контуром заземления.

Необходимость использования глубинных электродов заземления определена расчетом
заземляющего устройства, приведенного в графической части проекта, для обеспечения
требуемого значения сопротивления внешнего контура заземления (ЗУ) без учета внутреннего
растеканию тока – не более 0,5 Ом.

Места установки глубинных заземлителей при производстве работ уточняются на
местности с учетом актуального инженерно-топографического плана.

Все корпусы электрооборудования и металлоконструкции должны быть соединены с
внутренним контуром заземления медным голым проводом МГ-1х25.

Нейтрали силовых трансформаторов и PEN-шины РУ-0,4 кВ заземляются медным голым
проводом МГ-2х(1х25) или МГ-1х50.

Внешний контур заземления образуется вертикальными электродами заземления (выполнены
из равнополочного уголка 50х5, L=2,5м), обвязанными горизонтальным заземлителем из стальной
полосы 40х4мм., прокладываемыми на расстоянии 1м от фундамента БРП. Внешний контур
заземления соединяется с внутренним, не менее чем в двух точках. После монтажа контура
заземления необходимо произвести замеры сопротивления растеканию тока короткого замыкания.
Измеренное сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 0,5 Ом. Если
требуемое сопротивление не достигнуто, необходимо смонтировать дополнительные электроды
заземления, в т.ч. глубинные. Глубинные электроды заземления выполняются из стальной трубы
∅108мм, L=15м, в которых проложен провод МГ-1х50 и произведена засыпка смесью графита и
поваренной соли. Объем работ по устанвоке глубинных электродов заземления учтен в проекте
БКРП-20 кВ.

Для обеспечения электробезопасности в соответствии с ГОСТ Р 50571-4-44-2011, и
определения значений и продолжительности напряжения промышленной частоты при повреждениях,
которые могут возникнуть в установках низкого напряжения между открытыми проводящими
частями и землей необходимо выполнить замер сопротивления ЗЗУ при условии присоединения
экранов и металлических оболочек силовых кабелей. На основании данного замера определить
необходимые мероприятия для исключения переноса опасного потенциала при замыканиях на землю
на электроустановки потребителей.

Мероприятием по уменьшению значения перенесенного потенциала до нормированных
значений может служит уменьшение времени срабатывания РЗА от замыканий на землю на
питающих центрах.

3.12. Указания по монтажу и пуско-наладочным работам
Монтажные и пуско-наладочные работы должны выполняться специализированной

организацией, имеющей допуск на соответствующий вид деятельности.
Монтаж электрооборудования должен быть выполнен в соответствии с ПУЭ-7 (2002г.) и СП

76.13330.2016 с соблюдением мер техники безопасности согласно СНиП 12.03-99 и других
действующих нормативно-технических документов.

3.13. Мероприятия по охране труда и технике безопасности
В целях выполнения требований системы стандартов по охране труда и технике

безопасности проектом предусматривается:
- устройство системы защитного заземления и зануления;
- уравнивание потенциалов;
- автоматическое отключение питания (применение автоматических выключателей);
- применение системы низкого напряжения (~12В) для освещения камер силовых

трансформаторов и ремонтного освещения;
- применение кабелей с двойной изоляцией;
- применение электротехнических изделий с климатическим исполнением и категорий

размещения по ГОСТ 15150-69.
- применение ограждений, знаков безопасности и средств индивидуальной защиты.
- ячейки РУ ВН имеют функциональную механическую блокировку от ошибочных операций.

Проектом предусматривается применение электрооборудования, силовых и контрольных
кабелей, не  создающих загрязнения окружающей среды и вредных для людей выделений.

Категория окружающей среды в помещениях электрического сооружения - нормальная.
Устанавливаемое электрооборудование имеет степень защиты - IP00 - IP32.

В данном проекте предусмотрено применение электрооборудования, обеспечивающего в
случае возникновения короткого замыкания, локализацию очага электрической дуги в пределах
оболочек КРУЭ, а также отвод продуктов горения (газов) через специальные клапаны в зоны, не
доступные для обслуживающего персонала (за задние стенки ячеек КРУЭ). Все применяемое
электрооборудование сертифицировано, при его изготовлении применены материалы не
поддерживающие горение. Устройство дополнительных каналов для отвода продуктов горения не
требуется.

По взрыво-пожарной опасности помещения БРП относятся к категории В-3. Т.к. БРП
является блочной комплектной распределительной подстанцией, для нее применяются требования
норм комплектных подстанций и в соответствии с ПУЭ БРП являясь изделием наружной установки
(устанавливается на открытом воздухе) не находится в пожароопасной зоне, поэтому степень
защиты оболочек оборудования выбирается по нормальным условиям.

Пожарная безопасность БРП обеспечивается следующими проектными решениями:
- выбором не поддерживающих горения кабелей и электрооборудования;
- выбором параметров релейной защиты;
- выбором устройства заземления распределительных щитов, силового оборудования.

Проектом предусматривается применение электрооборудования не создающего загрязнения
окружающей среды и вредных для людей выделений.

Категория окружающей среды в помещениях БРП - нормальная.
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Принципиальная однолинейная схема

3
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМПримечание:
1. Оборудование предусмотренное проектной документацией имеет аттестацию ПАО "Россети МР"
2. АВР выполняется в РУ 10 кВ.
3. Внешние КЛ 10 кВ выполняются отдельным проектом (переврезки и новые ЛЭП).
4. Трансформаторы  заказать с расположением выводов, обеспечивающих существующую фазировку питающей
сети.
5. Данный чертеж читать совместно с Опросным листом на ячейки КСО-298MSi.
6. Завод-изготовителшь ячеек КСО-298MSi - АО "МЭЛ".
6. Внешние кабели проложенные в приямках, после монтажа покрыть огнезащитным составом Стабитерм 225 (или
аналог), согласованным для применения в МКС.

Wh - счетчик расчетного учета электроэнергии
СЭТ-4ТМ.03М.01 кл.т. 0,5s/1
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Марка и сечение
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Вид защиты
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 Опросный лист на КСО-298MSi (МКС).
Секция 1

4
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ

Номинальное напряжение/ ток сборных шин  10 кВ/ 800А

Порядковый номер камеры по плану

Назначение камеры

Номер схемы главных цепей

Силовой выключатель
VF12-S-10 (Элтехника)

Трансформаторы тока (ТОЛ 10-1-2)

Трансформаторы напряжения
(НОЛ.08-10)

Тр-р Тока Нулевой Последовательности
(ТЗЛЭ-125/ ТЗЛ-200)

Трансформатор собственных нужд                                 Тип/ мощность

Предохранители (ПКН-001-10УЗ/ ПКТ-101-10)

ОПН, перенапр. кВ

Учет электроэнергии

Заземляющий разъединитель (3Р-10"МЭЛ")

Защита

Контроль утечки на землю УСЗ-3М (да/нет)

Телемеханика (тип модуля или "ДА")

Марка/ сечение кабеля

Номинальный ток (800/1000)А

Ток отключения, кА

Коэффициент трансформации

Класс точности

Заземляемый/ незаземляемый
Коэф. Трансформации

Разрезной/цельный
внутр.D

ИКК:
Тв6.672.112 (ЛИМГ.301591.009)

Догрузочный резистор в токовых цепях учета
МР3021-Т-5А-3х2ВА

Тип РЗА

Максимальная токовая защита

Токовая отсечка

ЛЗШ (логическая защита шин)

3 5

Счетчик:
СЭТ-4ТМ.03М.01 кл.т. 0,5s/1

Секция 1

КСО-298MSi
Схема  главных цепей

Трехпозиционный выключатель нагрузки SL12-ВНN01.00 (630 A, Элтехника)

6

                                            Требования к ячейкам КСО-298MSi.
1. Релейная защита выполняется по индивидуальному проекту, разработанному АО "МЭЛ"  и  согласованному в СРЗА МКC.
2. Для гарантированного питания цепей защиты предусмотреть установку источника бесперебойного питания Eaton 9SX 1000i,
    1,0 кВА/0,9кВт с адаптером Relay Card-MS - по 1компл. на каждую секцию БКРП.
    Каждое устройство UPS должно дополняться платой сухих контактов.
3. Питание оперативных цепей и цепей защиты каждой секции БКРП выполняется по типовой схеме, разработанной СРЗА МКС  в 2016г.
    с применением ЩАП-14 МКС и ШПСН-ВУ  производства АО "МЭЛ" -  по 1 компл. в каждой секции.
4. Заказать дополнительно:
    - ТТНП типа ТЗЛ-200 - 1шт.;
    - комплект предохранителей (3шт. на 6А) для ТН-10кВ  - 1к-т (резервный);
    - кабель связи между БЭМП и NOTEBOOOK типа USB2.0 AM/BM - 1шт.;
    - блок связи MOXA Uport 1150 - 1шт.;
    - ноутбук Toshiba (или аналог, параметры не ниже: 15'', core i3, SSD 512 Гб, Windows 10 Pro) - 1 шт.
    - реле контроля напряжения CM-PFS.S - 10 шт.
5. Для удобства проверки защиты от ОЗЗ в составе ячеек (в комплекте) предусмотреть испытательный провод (с пропуском его через окно
    ТТНП) и с выводом концов на клеммник релейного отсека своей ячейки.

1

Максимальная направленная защита

4ВВ-800

800

20

600/5

0,5/10Р

-

-

-

-

-

-

-

+

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

+

+

НЕТ

-

Секционный
выключатель

-

-

7

2ВВ-800

800

20

600/5

-

-

-

-

-

-

+

+

+

-

ДА

-

+

ТЗЛ-200
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20

400/5
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-
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-

-

-

-

+

+

+
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-

-

+
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--
Сигнализация "замыкание на землю"
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-
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-

-

-

+

+

+
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-

-

+
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БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

-

-

-

-

-

-

+

+

+

+

-

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

0,5/10Р

ТН-1 секции

62ТН-600

-

-

-

-

10000/100

3хНОЛ.08-10

-

ПКН-001-10У3

-

-

-

-

-

-

-

УСЗ-3М

-

РТ/TEL 10/10,5

-

-

Отходящая
линия

3ВВ-800

800

20

100/5

0,5/10Р

-

НЕТ

-

Отходящая
линия

к ТСН-1

+

к яч.14

HVD3-RTU7 HVD3-EM3 HVD3-RTU7 HVD3-RTU7 HVD3-RTU7HVD3-RTU7
АПвВнг-LS-10
3(1х240/50)

АПвПуг-10
3(1х240/50)

2 4

Отходящая
линия

АВР кV

УСЗ

шинный
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- - - ---

- - - ---

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

Отходящая
линия
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АПвВнг-LS-10
3(1х95/25)

АПвПуг-10 АПвПуг-10
3х(1х240/50)

Ввод-1
ПС 398

Wh

ТП-29630 А Резерв

1ВВ-800

800

20

400/5

0,5S(3ВА)/0,5/10Р

-

-

-

-

-

+

+

+

+

-

-

+

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

ТЗЛ-200

ДА

HVD3-RTU7

+

+

3(1х120/35)
Примечание:
1. Опросный лист смотреть совместно с однолинейной
схемой.
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 Опросный лист на КСО-298MSi (МКС).
Секция 2
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Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ
Примечание.
- АВР на секционном выключателе.

- В ячейках ТН установить киловольтметр 0-12,5 кВ.

- Оборудование включено в общую спецификацию.

Номинальное напряжение/ ток сборных шин  10 кВ/ 800А

Порядковый номер камеры по плану

Назначение камеры

Номер схемы главных цепей

Силовой выключатель
VF12-S-10 (Элтехника)

Трансформаторы тока (ТОЛ 10-1-2)

Трансформаторы напряжения
(НОЛ.08-10)

Тр-р Тока Нулевой Последовательности
(ТЗЛЭ-125/ ТЗЛ-200)

Трансформатор собственных нужд                                  Тип/ мощность

Предохранители (ПКН-001-10УЗ/ ПКТ-101-10)

ОПН, перенапр. кВ

Учет электроэнергии

Заземляющий разъединитель (3Р-10"МЭЛ")

Защита

Контроль утечки на землю УСЗ-3М (да/нет)

Телемеханика (тип модуля или "ДА")

Марка/ сечение кабеля

Номинальный ток (800/1000)А

Ток отключения, кА

Класс точности

Заземляемый/ незаземляемый
Коэф. Трансформации

Разрезной/цельный
внутр.D

Тип РЗА

Максимальная токовая защита

Токовая отсечка

ЛЗШ (логическая защита шин)

9

Секция 2

КСО-298MSi
Схема  главных цепей

Трехпозиционный выключатель нагрузки SL12-ВНN01.00 (630 A, Элтехника)

Максимальная направленная защита

12 1410

Сигнализация "замыкание на землю"

шинный
мост
410мм

Секционный

54BB-600

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

выключатель
нагрузки

-

-

НЕТ

ТН-2 секции

62ТН-600

-

-

-

-

10000/100

3хНОЛ.08-10

-

ПКН-001-10У3

-

-

-

-

-

-

-

УСЗ-3М

-

РТ/TEL 10/10,5

-

-

3ВВ-800

800

20

100/5

0,5/10Р

-

-

-

-

-

-

+

+

+

+

-

-

НЕТ

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

-

Отходящая
линия

к ТСН-2
2ВВ-800

800

20

400/5

0,5/10Р

-

-

-

-

-

-

+

+

+

-

-

+

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

ТЗЛ-200

ДА

11

+ +

- Телемеханика выполняется по типовым проектным решениям
ООО "ИТК Д-Системс" для МКС  филиала ПАО "Россети Московский регион".

Ремонтно-наладочная аппаратура
Тележка ремонтная для выключателя

Удлинитель вторичных цепей
Компаратор фазовый

Кол-во
2 шт.
1 шт.
2 шт.
2 шт.

Тележка прогрузочная

ЗИП для ячеек

Переключатель кулачковый 4G10-56-U-R014
Переключатель ХВ4-ВD21
Фонарь подсветки 5Вт/12В (от номерного знака ВАЗ)
Кнопка "Пуск-Стоп" ZB5-AL73415

Кол-во

5 шт.
5 шт.
2 шт.
2 шт.
2 шт.
5 шт.

Табло индикаторное 1 шт.
Лампа индикаторная СКЛ-12Б-К-2-220 (красн.)
Лампа индикаторная СКЛ-12Б-Л-2-220 (зелен.)

HVD3-RTU7HVD3-EM3HVD3-RTU7HVD3-RTU7
АПвВнг-LS-10
3(1х240/50)

2ВВ-800

800

20

400/5

0,5/10Р

-

-

-

-

-

-

+

+

+

-

-

+

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

ТЗЛ-200

ДА

HVD3-RTU7

Коэффициент трансформации

Отходящая
линия

Отходящая
линия

13

2ВВ-800

800

20

600/5

-

-

-

-

-

-

+

+

+

-

ДА

Ввод-2

-

+

ТЗЛ-200

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

0,5/10Р

HVD3-RTU7
АПвПуг-10
3(1х240/50)

кV

УСЗ

к яч.1

ИКК:
Тв6.672.112 (ЛИМГ.301591.009)

Догрузочный резистор в токовых цепях учета
МР3021-Т-5А-3х2ВА

Счетчик:
СЭТ-4ТМ.03М.01 кл.т. 0,5s/1

---- - -

---- - -

8

АПвПуг-10
3х(1х120/35)

АПвВнг-LS-10
3х(1х95/25)

ПС-398

1ВВ-800

800

20

400/5

0,5S(3ВА)/0,5/10Р

-

-

-

-

-

+

+

+

+

-

-

+

БЭМП РУ-КВ.5.220.Д

-

ТЗЛ-200

ДА

HVD3-RTU7

Отходящая
линия

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

Wh

+

+

Абонент ТП-11979 Б ТП-29630 Б

АПвПуг-10
3х(1х120/35)

Примечание:
1. Опросный лист смотреть совместно с однолинейной
схемой.
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Компоновка оборудования

6
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ

Поз. Наименование Обозначение Кол-во Примечание
Основное оборудование

1
Трансформатор трехфазный силовой
масляный, Sном= 63 кВА,
Uном=10±(2х2,5%)/0,4 кВ

ТМГ-63/10 2 МЭТЗ им. В.И.
Козлова

2
Комплектное распределительное
 устройство 10 кВ, 800 А КСО-298MSi 14 МЭЛ

3 Шкаф питания собственных нужд ШПСН-ВУ 2 МЭЛ
4 Шкаф аварийного переключения на резерв ЩАП-14 МКС 2 МЭЛ

5
Источник бесперебойного питания
1кВА/0,9кВт с Relay-MS Адаптер Relay
Card-MS

Eaton 9SX 1000i 2
напольный вариант

установки

6

Шкаф питания в составе:
- ВН АВВ250Е03, In=250А;
- авт. выкл. XT2N 160/63A расц. Ekip LS/I;
- авт. выкл. XT2N 160/160A расц. Ekip
LS/I.

ШП-1, ШП-2 2 МЭЛ

7 Печь электрическая P=1000 кВт ПЭТ-4-1 8
8 Ящик управления отоплением Я5111-3274-У3 2
9 Штанга оперативная с держателем ШО-15 У1 4

10
Датчик магнитоконтактный сигнализации
открытия дверей ИО-102-20 6 Проект ТМ

11 Термосопротивление (датчик) ТС-125 2
12 Полка инвентарная А300.04.00.00А 2
13 Ремонтная тележка 2
14 Инвентарная подставка ЭСИ 300.11.00Д 2

Прочее

15 Защитный кожух для ВВ кабеля 2
16 Рама для крепления ВВ кабеля 2
17 Сетчатое ограждение (яч.10х10 мм) 2

Телемеханика и связь

18 Устройство сбора и передачи данных УСПД 1 Проект ТМ

А

Б

В

5431

cN a b
BA C

c Nab
B AC

1408 09 1312
Шинный
мост

ВВ-2ТСН-2 ТН-2ОЛ СВНОЛ

07 06 04 0203

ВВ-1ОЛОЛ ТН-1

05

ТСН-1

01

СВРез.

Шинный
мост

1110

Ш
П-

1
Ш
П-

2Ш
ПС

Н-
ВУ

Ш
ПС

Н-
ВУ

полка

полка

ЯУО 

ЯУО 

Тележка

Тележка

УС
ПД

ОЛ

Рез. ОЛ

Рез.

Рез.А

В

В

А

Б Б

Г

Г

Д

Д

БК
РП

 2
0 

кВ
(ч
ас

ть
 Р

ос
се

ти
 М

Р,
по

 о
тд

ел
ьн

ом
у 

пр
ое

кт
у)

БК
РП

 2
0 

кВ
(ч
ас

ть
 Р

ос
се

ти
 М

Р,
по

 о
тд

ел
ьн

ом
у 

пр
ое

кт
у)

Примечание:
1. Компоновку оборудования смотреть совместно с однолинейной схемой.
2. Данную компоновку читать совместно с Опросными листами на ячейки.
3. Телемеханика РП выполняется отдельным проектом.
4. За отметку 0.000 принят уровень чистого пола.
5. Высота от пола до потолка 2550 мм.
6. Высота приямка в свету 1500 мм.
7. Толщина стен надземных блоков - 70 мм, подземных - 100 мм.
8. Альбомы цепей вторичной коммутации выполняются отдельно АО "МЭЛ".
9. Размеры дверей и ворот указаны в чистоте.

Ведомость оборудования
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0
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Поз. Начало Конец Марка кабеля Длина, м Монтаж

1 КСО-298MSi
сек. 1 (яч.1)

КСО-298MSi
сек. 2 (яч.14)

АПвВнг-LS-10
3х(1х240/50) 3х7=21 По месту

2 КСО-298MSi
сек. 1 (яч.4) Т-1 АПвВнг-LS-10

3х(1х95/25) 3х15=45 По месту

3 КСО-298MSi
сек. 2 (яч.11) Т-2 АПвВнг-LS-10

3х(1х95/25) 3х15=45 По месту

Сводка кабелей

АПвВнг-LS-10
1х95/25 90

АПвВнг-LS-10
1х240/50 21

№п/п Наименование Обозначение Кол-во Примечание

1 Муфта концевая для
кабелей 10 кВ

3ПКВТО-10-70/120 4 3 шт. в
компл.2 3ПКВТО-10-150/240 2

3 Наконечник кабельный EXRM-1235 18

4 Мастика для кабеля
огнезащитная Стабитерм 225 17 кг

5 Клица кабельная 0302.243.010 24

6
Накладка на выводы 10 кВ

тр-ра 6 см. лист 26

7
Накладка на выводы 0,4 кВ

тр-ра (фазы) 6 см. лист 25

8
Накладка на выводы 0,4 кВ

тр-ра (нуль) 2 см. лист 25

А

Б

В

543

Т-1
±0.000

Т-2
±0.000

5050 5025

25
25

25
25

РУ-10 кВ,
сек. 1
±0.000

РУ-10 кВ,
сек. 1
±0.000

РУ-10 кВ,
сек. 2

РУ-10 кВ,
сек. 2

±0.000 ±0.000

cN a b
BA C

c Nab
B AC

1408 09 1312
Шинный
мост

ВВ-2ТСН-2 ТН-2ОЛ СВНОЛ

07 06 04 0203

ВВ-1ОЛОЛ ТН-1

05

ТСН-1

01

СВРез.

Шинный
мост

1110

Ш
П-

1
Ш
П-

2Ш
ПС

Н-
ВУ

Ш
ПС

Н-
ВУ

полка

полка

ЯУО 

ЯУО 

Тележка

Тележка

УС
ПД

ОЛ

Рез. ОЛ

Рез.

Рез.

Кабельный журнал

Ведомость оборудования

  Примечания:
1. На трубы для внешних и внутренних кабелей устанавливать уплотнители кабельных проходов (УКПТ) для герметизации выходов кабелей.
2. Кабели 10 кВ в камерах тр-ров проложить в клицах по потолку камеры транс-ров, затем по стене отсеков трансформаторов, затем в клицах

вертикально в кожухе и под полом перекрытия приямка РП и завести в яч. РУ-10 кВ.
3. Кабели 10 кВ проложить через стены между блоками в а/ц трубах. После прокладки проемы с трубами заделать раствором М200.
4. А/ц трубы для ввода кабелей с улицы укладывать с уклоном 3-5% в сторону улицы. В земле трубы укладывать на песчаную подушку. После

укладки труб сквозь приямки проемы заделать раствором М200, восстановить гидроизоляцию объемных приямков (см. альбом АС).
5. Кабели 10 кВ, прокладываемые в приямке, после монтажа покрыть огнезащитным составом типа Стабитерм 225 (или аналогами, согласованными для

применения в МКС).
6. В местах закрепления проводов в клицах выполнить на проводах эластичную прокладку из нескольких слоев ПВХ изоленты.
7. Окраску, цветовое обозначение рабочих фазных и нулевых проводников а также проводников защитного заземления выполнить в соответствии

с ПУЭ 7-е изд.
8. Выполнить защитное заземление всех металлоконструкций на основании требований ПУЭ 7-е изд.
9. Перед нарезкой длины кабелей уточнить на месте.
10. Все стальные конструкции окрасить 2-мя слоями огнеупорной эмали.
11. Экраны кабелей 10 кВ заземлять с двух сторон.
12. Положение катков трансформатора зафиксировать стопорными башмаками.
13. Проводник заземления нулевого вывода трансформатора не должен касаться его корпуса.

Примечание:
Чертеж смотреть совместно с листом 8.

1
2

3

10050

50
50

М1:40
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Раскладка силовых кабелей

7
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ



А

Б

В

543

МП

МП

Примечание:
Чертеж смотреть совместно с листом 7.

1408 09 1312

Шинный
мост

ТСН-2 ВВ-2 ТН-2ОЛ СВНОЛ

07 06 04 0203

ВВ-1ОЛОЛ ТН-1

05

ТСН-1

01

СВ
Шинный
мост

1110

ОЛ

РУ-10 кВ,
сек. 1

РУ-10 кВ,
сек. 1
-1.600

РУ-10 кВ,
сек. 2

РУ-10 кВ,
сек. 2

-1.600

-1.600-1.600

ПС-398ТП-29630 АТП-11979 Б

Абонент

ТП-29630 Б

2
5
2
5

2
5
2
5

5050 5025

М1:40

10050

5
0
5
0

1

2

3

5
0

Гильза а/ц ∅150,
низ на отм. -1.500

Гильза а/ц ∅150,
низ на отм. -1.500

Гильза а/ц ∅150,
низ на отм. -1.800

ОЛ

Абонент

ПС-398
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Раскладка силовых кабелей в приямке

8

Стадия Лист Листов
Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29

05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ
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Схема питания собственных нужд

9
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»
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Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ

Осн.
ХТ-1

ХТ
-4

ХТ-2

Рез.
ХТ-1

ХТ
-4

ХТ-3

TC "Неисправность ИБП2"

TC "Потеря U входного, питание от ИБП2"

ВВГнг-LS-1 2х2,5

Оперативное питание ячеек
секция 1 секция 2

ЩАП-14МКС
1 секция

ЩАП-14МКС
2 секция

Рез. Осн.

ВВГнг-LS-1
4х35

ВВГнг-LS-1 3х6
Tmax XT2N 3p
расц. Ekip LS/I

160/63А

ВВГнг-LS-1 4х6

ШПСН-ВУ
1 секция

ШПСН-ВУ
2 секция

ВВГнг-LS-1 3х6

ВВГнг-LS-1
4х35

ВВГнг-LS
4х25

Tmax XT2N 3p
расц. Ekip LS/I

160/160А

КСО-298 MSi

ХТ-3

ТС2 "Питание оперативных цепей
в обход ИБП (байпас)"

ТС1 "Резервное питание ЩАП-14" ТС1 "Резервное питание ЩАП-14"
ТС2 "Питание оперативных цепей
в обход ИБП (байпас)"

эл. шнуры
ИБП1

ХТ-2

эл. шнуры
ИБП2

TC "Неисправность ИБП1"

TC "Потеря U входного, питание от ИБП1"
ИБП1 ИБП2

ХТ
-5

Авария УКИ

Земля в сети ОЦ ХТ
-5

Авария УКИ

Земля в сети ОЦ

ТС3 "Переход на питание от ИБП" ТС3 "Переход на питание от ИБП"

250А

ВВГнг-LS-1 3х6
Tmax XT2N 3p
расц. Ekip LS/I

160/63А

ВВГнг-LS-1 3х6

ВВГнг-LS
4х25

Tmax XT2N 3p
расц. Ekip LS/I

160/160А250А

ШП-1 ШП-2

ТМГ- 63 кВА
"Т-1"

Секция 1

к РУ-10 кВ

ТМГ- 63 кВА
"Т-2"

Секция 2

к РУ-10 кВ



Поз. Начало Конец Марка кабеля Длина, м
1 Т-1 ШП-1 ВВГнгLS-1; 4х35 6
2 Т-2 ШП-2 ВВГнгLS-1; 4х35 6
3 ШП-1 ШПСН-ВУ сек.2 ВВГнгLS-1; 4х25 8
4 ШП-2 ШПСН-ВУ сек.1 ВВГнгLS-1; 4х25 8
5 ШПСН-ВУ сек.1 ШПСН-ВУ сек.2 ВВГнгLS-1; 4х6 8

6 ШП-1 ЩАП-14 МКС
сек.1 ВВГнгLS-1; 3х6 3

7 ШП-1 ЩАП-14 МКС
сек.2 ВВГнгLS-1; 3х6 7

8 ШП-2 ЩАП-14 МКС
сек.1 ВВГнгLS-1; 3х6 7

9 ШП-2 ЩАП-14 МКС
сек.2 ВВГнгLS-1; 3х6 3

10 ЩАП-14 МКС
сек.1

КСО-298 сек.1
опер. питание ВВГнгLS-1; 2х2,5 5

11 ЩАП-14 МКС
сек.2

КСО-298 сек.2
опер. питание ВВГнгLS-1; 2х2,5 5

12 ШПСН-ВУ сек.1 КСО-298 сек.1
освещ. ячеек ВВГнгLS-1; 2х2,5 5

13 ШПСН-ВУ сек.2 КСО-298 сек.2
освещ. ячеек ВВГнгLS-1; 2х2,5 5

14 ШПСН-ВУ сек.1
КСО-298 сек.1
пит. мот. прив. ВВГнгLS-1; 2х2,5 5

15 ШПСН-ВУ сек.2
КСО-298 сек.2
пит. мот. прив. ВВГнгLS-1; 2х2,5 5

Сводка кабелей

ВВГнгLS-1; 4х35 12
ВВГнгLS-1; 4х25 16
ВВГнгLS-1; 4х6 8
ВВГнгLS-1; 3х6 20
ВВГнгLS-1; 2х2,5 30
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Т-1
±0.000

Т-2
±0.000

5050 5025

25
25

25
25

РУ-10 кВ,
сек. 1
±0.000

РУ-10 кВ,
сек. 1
±0.000

РУ-10 кВ,
сек. 2

РУ-10 кВ,
сек. 2

±0.000 ±0.000

cN a b
BA C

c Nab
B AC

1408 09 1312
Шинный
мост

ВВ-2ТСН-2 ТН-2ОЛ СВНОЛ

07 06 04 0203

ВВ-1ОЛОЛ ТН-1

05

ТСН-1

01

СВРез.

Шинный
мост

1110

Ш
П-

1
Ш
П-

2Ш
ПС

Н-
ВУ

Ш
ПС

Н-
ВУ

полка

полка

ЯУО 

ЯУО 

Тележка

Тележка

УС
ПД

ОЛ

Рез. ОЛ

Рез.

Рез.

Кабельный журнал

Примечание:
1. Длины кабелей перед нарезкой уточнить.
2. Кабели собственных нужд проложить по стенам в 3-х канальном коробе
ПВХ 100х60 (DKC) на высоте 2,3 м от пола. Спуски выполнить в 1-канальном
коробе ПВХ 25х40 (DKC).
3. Все кабели проложить с соблюдением требуемого радиуса изгиба в
соответствии с ТУ изготовителя.
4. Стены и перегородки проходить через закладные а/ц трубы
5. После прокладки кабеля все оставшиеся зазоры в проемах и трубы
зачеканить огнестойким составом с пределом огнестойкости 0,75 часа.
6. Монтаж выполнить в соответствии с требованиями правил ПУЭ, СНиП и
других нормативных документов.

1

2

3

4

5

10

11

6

7

8

9

12,14

13,15

10050

50
50

М1:40
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Раскладка кабелей собственных нужд
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Т-1
±0.000

Т-2
±0.000

5050 5025

25
25

25
25

РУ-10 кВ,
сек. 1
±0.000

РУ-10 кВ,
сек. 1
±0.000

РУ-10 кВ,
сек. 2

РУ-10 кВ,
сек. 2

±0.000 ±0.000

cN a b
BA C

c Nab
B AC

1408 09 1312
Шинный
мост

ВВ-2ТСН-2 ТН-2ОЛ СВНОЛ

07 06 04 0203

ВВ-1ОЛОЛ ТН-1

05

ТСН-1

01

СВРез.

Шинныймост

1110

Ш
П-

1
Ш
П-

2Ш
ПС

Н-
ВУ

Ш
ПС

Н-
ВУ

полка

полка

ЯУО 

ЯУО 

Тележка

Тележка

УС
ПД

ОЛ

Рез. ОЛ

Рез.

Рез.

Поз Наименование Обозначение Кол-во
1 Светильник потолочный ПСХ-60 МУЗ 18

2 Лампа энергосберегающая с цоколем
Е27, 220 В, 15 Вт LH15-GLS(827) 18

3 Лампа накаливания с цоколем Е27/27;
12В; 60Вт МО-12-60 1

4 Выключатель одноклавишный 220 В, 16 А Мурманск 2
5 Переключатель проходной 220 В Мурманск 4
6 Коробка ответвительная трехрожковая КОР-73-У3 14
7 Зажим кабельный WAGO 222-413 28
8 Кабель 0,4 кВ ВВГнгLS-1; 2х2,5 80

9
Светильник переносной ремонтного
освещения с защитной сеткой и со
шнуром 12м

РВО-42У2 1

Ведомость оборудования

Условные обозначения:

- светильник настенный

- выключатель одноклавишный, 220В

- сеть переменного напряжения 220 В
- сеть переменного напряжения 12 В

- коробка ответвительная

15
2,2

- мощность ламп, устанавливаемых в светильниках
- высота подвеса светильника над уровнем пола

Примечания:
1. Освещение выполнить в соответствии с ПУЭ раздел 6.
2. Напряжение сети общего освещения ~220В.
3. Напряжение сети ремонтного и переносного освещения, а также освещения
приямков РУ-10 кВ ~12В.
4. Шкафы собственных нужд устанавливаются на высоте 1,2 м от пола,
выключатели - на высоте 1,7 м от пола, ответвительные коробки - на высоте
2,2 м от пола.
5. В проекте применяются светильники с пластмассовым корпусом, которые, в
соответствие с ПУЭ п. 6.1.40, заземлять не требуется.
6. Длины кабелей перед нарезкой уточнить.
7. Кабели освещения проложить по стене в 3-х канальном коробе ПВХ 100х60
(DKC) на высоте 2,3 м от пола (короб собственных нужд).
8. Спуски к выключателям выполнить в 1-канальном коробе ПВХ 25х40 (DKC).
9. Прокладка кабелей сети освещения производится на заводе-изготовителе.
После установки РП выполнить монтаж перемычек между блоками РУ-10 кВ.

- переключатель проходной, 220В

Электрическая схема освещенияШПСН-ВУ
сек. 1(2)

РУ-10 кВ, сек. 1(2)

Примечание:
На электрической схеме кол-во светильников в РУ-10 кВ показано условно.

~220В

L N
QF5
16А

1,21,2
15
2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,215

2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,2 15

2,2

15
2,2 15

2,2

15
2,2

15
2,2

15
2,21,2

1,2

4

4

5

5

5

5

1,21,21,2

5 5 8

8

66

10050

50
50

М1:40

1,2
4

Камера тр-ра, сек. 1(2)
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Освещение помещений РУ и камер
трансформаторов
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Поз Наименование Обозначение Кол-во
1 Светильник НПБ 02-60-003 8

2 Лампа накаливания с цоколем Е27/27;
12В; 60Вт МО-12-60 8

3
Коробка ответвительная
трехрожковая КОР-73-У3 6

4 Зажим кабельный WAGO 222-413 12
5 Кабель 0,4 кВ ВВГнгLS-1; 2х2,5 30
5 Труба ПНД ∅20 (жесткая) 30м

А

Б

В

543

МП

МП

Гильза

Ведомость оборудования

Условные обозначения:

- светильник настенный
- сеть переменного напряжения 12 В

- коробка ответвительная

60
-0,2

- мощность ламп, устанавливаемых в светильниках
- высота подвеса светильника над уровнем пола

Примечания:
1. Освещение выполнить в соответствии с ПУЭ раздел 6.
2. Напряжение сети общего освещения приямков ~12В.
3. В проекте применяются светильники с пластмассовым корпусом, которые, в
соответствие с ПУЭ п. 6.1.40, заземлять не требуется.
4. Длины кабелей перед нарезкой уточнить.
5. Кабели освещения проложить по стенам приямка в ПНД трубах ∅20 (жесткие).
6. Прокладка кабелей сети освещения производится на заводе-изготовителе. После
установки РП выполнить монтаж перемычек между блоками РУ-10 кВ.

ШПСН-ВУ
сек. 1(2)

Приямок РУ-10кВ, сек. 1(2)

1,2QF10
25А

~12В

25
25

25
25

5550 5025

10575

50
50

-1.600

-1.600

РУ-10 кВ,
сек. 1

РУ-10 кВ,
сек. 2

Ш
ПСН-ВУ
сек. 1

60
-0,2

60
-0,2

60
-0,2

60
-0,2 1,21,21,21,2

3 3 344

Ш
ПСН-ВУ
сек. 2

Гильза

60
-0,2

60
-0,2

60
-0,2

60
-0,2

1,21,21,21,2

3 3 344

М1:40

-1.600

-1.600

РУ-10 кВ,
сек. 1

РУ-10 кВ,
сек. 2

Электрическая схема освещения
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Освещение приямков
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Поз. Начало Конец Марка кабеля Длина, м

1 ШПСН-ВУ, сек 1 ЯУО, сек.1 ВВГнг-LS; 2х4 5

2 ЯУО, сек.1 ПЭТ-4, РУ-10 кВ,
 сек. 1 ВВГнг-LS; 2х2,5 40

3 ЯУО, сек.1 ТС-125, сек.1 ВВГнг-LS; 2х2,5 10

4 ШПСН-ВУ, сек 2 ЯУО, сек.2 ВВГнг-LS; 2х4 5

5 ЯУО, сек.2 ПЭТ-4, РУ-10 кВ,
 сек. 2 ВВГнг-LS; 2х2,5 40

6 ЯУО, сек.2 ТС-125, сек.2 ВВГнг-LS; 2х2,5 10

Сводка кабелей ВВГнг-LS; 2х4 10

ВВГнг-LS; 2х2,5 95

Примечания:
1. Кабели собственных нужд проложить по стене в 3-х канальном
коробе ПВХ 100х60 (DKC) на высоте 2,3 м от пола.
2. Перед нарезкой длины кабелей уточнить.
3. Температуру срабатывания датчика ITR-3 рекомендуется
установить +5°С.
4. Терморегулятор с датчиком установить на высоте 1500 мм от
отметки пола.
5. Прокладка кабелей сети обогрева производится на
заводе-изготовителе. После установки РТП выполнить монтаж
перемычек между блоками РУ-10 кВ.

Кабельный журнал
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Раскладка кабелей обогрева

13
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ



"Местн."

1
"Пуск"

QF1

X1 1 2 3 4

16А

QF3
2А

КМ1

КМ1

5 4
2

ТС-125

XT1.1

ВВГнг-LS 2х2,5

датчик

9 10 11

ТРМ1А-Щ1.ТС.Р

КВВГнг 3х1,5

"Дист."

SA1

к ШПСН-ВУ
ВВГнг-LS (2х4)

"Стоп" "Пуск"

0

Ящик
Управления
Отоплением

ЯУО

ПЭТ-4, 1 кВт

 Принципиальная однолинейная схема
щита ЯУО

PE

Примечания:
1. ЯУО собирается на базе шкафа Я5111-3274.
2. Отопление включается при опускании температуры воздуха в помещении РУ
ниже +5 C и отключается при достижении температуры +10 C.

ПЭТ-4, 1 кВт

ПЭТ-4, 1 кВт

ПЭТ-4, 1 кВт
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Часть внешнего контура
заземления, выполняемая в
разделе БКРП-20кВ

Глубинный электрод
заземления
(учтен в проекте
БКРП-20кВ)

Глубинный электрод
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(учтен в проекте
БКРП-20кВ)

10
00

1000

10
00

М1:40

11 2

2 1

3

3 3

4

4

4

5
6

5

6

5 6

8

Б

А 11075
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Поз Наименование Обозначение Кол-во

1 Полоса заземления 40х4мм Сталь полосовая
ГОСТ 103-76 40м

2 Электрод заземления (L50х5, 2,5м) ГОСТ 8509-93 13

Поз Наименование Обозначение Кол-во

3 Полоса заземления 40х4мм Сталь полосовая
ГОСТ 103-76 150м

4 Клемма заземления НВО.00.001.20 61
5 Клемма заземления с гайкой-барашек УН42-171 12
6 Накладка для переносного заземлителя ЭСИ.300.00.38 6
7 Крепеж полосы заземления КО-284.01.00.000 350
8 Провод медный гибкий неизолированный МГ-1х25 66м
9 МГ-1х50 6м
10 Наконечник для медного провода ТМЛ-25-10 122
11 ТМЛ-50-10 4

Условные обозначения:

- клемма заземления

- МГ-1х50, МГ-1х25

- проектируемый контур заземления
- клемма заземления с гайкой-барашек
- накладка для переносного заземления

Ведомость материалов на внешний контур заземления

Ведомость материалов на внутренний контур заземления

- электрод заземления

- глубинный электрод заземления

Крепление клеммы заземления

40

40

40

40

40

90

Закладная
гильза

Заземляющий
контур

Ур. земли

20
0

40

40

Скоба заземления увеличенная
для переносного заземления

50

250

Гильза для прохода шин
заземления через стены

Закладная гильза
в стене 60х60мм

Перемычка

Заземляющий контур

90

40

90 90

Крепление клеммы заземления
с гайкой-барашек∅6

Крепление полосы заземления

11

25
71
6

4

90

15
30

Заземление лестниц

40

4

Соединение проводников
заземления

Гильза ∅70мм для прохода контура
заземления сквозь стену

Полоса заземления
40х4

Общие сведения по выполнению внутреннего контура заземления:
1. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлестку.
2. Допускается внутренний контур заземления окрашивать в черный цвет и только в местах установки клемм заземления, в т.ч.
ответвлений переносных электроприемников,  переносного заземления и т.п. выполнить полосы желтого и зеленого цвета.
3. Выполнить защитное заземление всех металлоконструкций РТП на основании требований ПУЭ 7-е изд.
4. В местах пристрелки полосы заземления к стене подложить по 2 шайбы б=4 мм.
5. Экраны кабелей 10 кВ соединить с внутренним контуром заземления с 2-х сторон проводом МГ-1х25(50).
6. Контур защитного заземления покрасить чёрным цветом, места присоединения к контуру обозначить жёлто-зелёными полосами.
7. Внутренний контур заземления разместить на расстоянии 400мм. от пола, ~10 мм. от стены.
8. Выполнить заземление всех косвенно токопроводящих металлических частей РТП для защиты человека от поражения
электрическим током.
11. Выполнение ЗУ основывать на требованиях ПУЭ 7-е изд. гл.1.7 и СП 76.13330.2016.
12. Проводник заземления нулевого вывода трансформатора не должен касаться его корпуса.

Общие сведения по выполнению внешнего контура заземления:
1. На чертеже дан максимальный объем работ по устройству внешнего контура заземляющего устройства. Конкретный объем работ
должен быть уточнен после выполнения этапов работ, описанных ниже. Размер, расположение, объем конструктивных элементов
заземляющего устройства уточнить по месту с учетом расположения существующих подземных коммуникаций.
2. Выполнение ЗУ основывать на требованиях ПУЭ 7-е изд. гл.1.7 и СП 76.13330.2016.
3. Требования защиты при косвенном прикосновении см. ПУЭ 7-е изд. гл.1.7 п.1.7.76.
4. Сопротивление заземляющего устройства РТП без учета внутреннего контура должно быть не более 0,5 Ом по замерам.
5. На основании ПУЭ 7-е изд. гл.1.7 п.1.7.54-1.7.56 для заземления электроустановок могут быть использованы искусственные
естественные заземлители (фундамент здания, металлические подземные коммуникации - трубопроводы здания и броню кабелей).
6. Внешний контур заземления, выполняемый согласно разделу РТП-42020, включает в себя установку 12 электродов заземления
длиной 2,5м каждый, выполненных из равнополочного уголка 50х50х5, устройство горизонтального контура заземления из стальной
полосы 40х4 протяженностью 30 м, установку двух глубинных электродов заземления (при необходимости).Этапы выполнения работ по устройству внешнего контура заземления.

1. Выполнить искусственный контур заземления из вертикальных электродов поз.2 (расположение электродов по контуру). От
поверхности вертикальные электроды заглублять на 0,7 м (при этом учесть расположение сущ. коммуникаций и сооружений путем
детального обследования местности).
2. Соединить вертикальные электроды стальной полосой 40х4 мм (горизонтальный электрод) между собой. Выполнить сварные
соединения стальной полосой 40х4 мм внешнего контура заземления с внутренним. Каждое сварное соединение должно выполняться не
менее чем двумя сварными швами (с двух сторон проводника) длиной не менее 40 мм. Сварочные швы и полоса на 5-10 см в обе
стороны от сварного шва, расположенные в грунте, после монтажа для защиты от коррозии покрыть битумом (или другим защитным
составом ЦИНОЛ, ЦИНОТАН).
3. Выполнить замер Rзу и полученное значение умножить на коэффициент сезонности.
4. В случае, если сопротивление Rзу окажется более 0,5 Ом,  то забить электрод с наполнителем поз. 3 (т. А); если в этом случае
сопротивление растеканию тока ЗУ окажется выше 0,5 Ом, то забить еще электрод поз. 3 (т. Б). При этом учесть расположение сущ.
коммуникаций и сооружений путем детального обследования. Объем работ по устанвоке глубинных электродов заземления учтен в
проекте РТП-42020.
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XТ1 Клемма проходная WDU 6

Зажим лабораторный К366У3 ТУ36-2382-81
Розетка РА10-637 ТУ3464-008-07610246-94
Розетка РП2Б (10А) с вилкой У87РБ ТУ16-526.463-79

Реле РПЛ-122 04А, 220В 50Гц ТУ У3.11-05814256-98-97 
Выключатель ВА 47-100 С100 2000 АГИЕ.641.235.003
УЗО-ВАД2т-25-2-030  РМЕА.656111.001 ТУ

Трансформатор ОСО-0,25 УХЛ3 220/12В ТУ16-88. ИБДШ.671113.021
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XТ2 Клемма проходная WDU 35

Допускается 
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Винтовый контактный мостик WQV 35/2 2
XТ3 Шина-земля "РЕ" L=95 мм на 10 проводов с двумя крепежн. отв. 1
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WQV 35/2 на клемник AVK 35 с перемычками UK 35/2.
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№п/п Наименование Обозначение Кол-во

1
Выключатель нагрузки

АВВ ОТ250Е03, 3р, 0,4кВ, 250А QS 1

2
Автоматический выключатель
АВВ Тmax ХТ2N 160А с расц.

Ekip LS/I. Iн=160 А
QF1 1

3
Автоматический выключатель
АВВ Тmax ХТ2N 160А с расц.

Ekip LS/I. Iн=63 А
QF2 1

4 Шина медная PEN 1

QS

PEN А В С

QF1

PEN

QF2

к ШПСН-ВУ
с.2 (с.1)

к ЩАП-14 МКС с.1, 2

Принципиальная схема шкафа ШП-1 (ШП-2)

от выводов 0,4 кВ тр-ра Т-1 (Т-2)
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И1 И2

Х3-11
Х3-13

ПуГВ 1х2,5

Трансформатор тока нулевой
последовательности ТЗЛ-200
(подкл. к уст-ву УЗС)

Кабель 10кВ к ячейке

Экран кабеля пропустить через
ТТНП и одеть на него
термоусаживаемую трубку по
всей длине

Пол подстанции

Ячейка КСО-298MSi
(отх. линия или ввод)

Экран кабеля заземлить
на клеммы в ячейке

2хПуГВ 1х2,5

Х4-2
Х4-1А1

УСЗ-3М 1 секция
 ячейка ТН

1 2ТЗЛ-200

ячейка 3 (ввод) 1й секции

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4

SB1

Х4
:7

Х4
:8

21
43

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

Х1-19

Х1-26

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4

SB2

Х4
:7

Х4
:8

21
43

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

Х1-20

Х1-27

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4

SB3

Х4
:7

Х4
:8

21
43

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

Х1-21

Х1-28

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4

SB4

Х4
:7

Х4
:8

21
43

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

Х1-22

Х1-29

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4

SB5

Х4
:7

Х4
:8

21
43

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

Х1-23

Х1-30

ячейка 8 (ОЛ) 1й секции

ячейка 6 (ОЛ) 1й секции

ячейка 7 (ОЛ) 1й секции

Поз. Обозначение Наименование Кол-во

1 А1 Устройство сигнализации однофазных 1

2 SB1-SB7 Кнопка ХВ4-ВА51 7

замыканий на землю УСЗ-3М УХЛ4

3 ХТ Клемма проходная UHK 4-FS/FS

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

(Для проверки защит от 1ф к.з.)

К устройствам РЗ и ТМ

Испытательный провод

И2 И1

И2 И1

И2 И1

И2 И1

И2 И1

ячейка 5 (ОЛ) 1й секции

SB6

21
43

Х1-24

Х1-31

SB7

21
43

Х1-25

Х1-32
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Схема устройства сигнализации
замыкания на землю (УСЗ). Секция 1
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Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
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ТЗЛ-200

ячейка 16 (ввод 2) 2й секции

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4 Х4
:7

Х4
:8

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4 Х4
:7

Х4
:8

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4 Х4
:7

Х4
:8

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4 Х4
:7

Х4
:8

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4 Х4
:7

Х4
:8

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

ячейка 10 (ОЛ) 2й секции

ячейка 12 (ОЛ) 2й секции

ячейка 11 (ОЛ) 2й секции

Поз. Обозначение Наименование Кол-во

1 А1 Устройство сигнализации однофазных 1

2 7

замыканий на землю УСЗ-3М УХЛ4

3 ХТ Клемма проходная UHK 4-FS/FS

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

И2 И1

И2 И1

И2 И1

И2 И1

И2 И1

ячейка 14 (ввод 1) 2й секции

ТЗЛ-200

Х4-1

Х4-2 Х3-11

БЭМП-РУ-КВ 

N403 N404N401

N402

XS
4 Х4
:7

Х4
:8

Х1-45

Х1-46

ТАN1

Х3-12

Х3-13

ячейка 9 (ОЛ) 2й секции ITDS-HVD3-RTU7 

3I
o1

3I
o2

И2 И1

А1

УСЗ-3М 2 секция
 ячейка ТН

1 2

SB1

21
43

Х1-19

Х1-26

SB2

21
43

Х1-20

Х1-27

SB3

21
43

Х1-21

Х1-28

SB4

21
43

Х1-22

Х1-29

SB5

21
43

Х1-23

Х1-30

SB6

21
43

Х1-24

Х1-31
SB1-SB7 Кнопка ХВ4-ВА51

SB7

21
43

Х1-25

Х1-32

И1 И2

Х3-11
Х3-13

ПуГВ 1х2,5

Трансформатор тока нулевой
последовательности ТЗЛ-200
(подкл. к уст-ву УЗС)

Кабель 10кВ к ячейке

Экран кабеля пропустить через
ТТНП и одеть на него
термоусаживаемую трубку по
всей длине

Пол подстанции

Ячейка КСО-298MSi
(отх. линия или ввод)

Экран кабеля заземлить
на клеммы в ячейке

2хПуГВ 1х2,5

Х4-2
Х4-1

(Для проверки защит от 1ф к.з.)

К устройствам РЗ и ТМ

Испытательный провод
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Схема устройства сигнализации
замыкания на землю (УСЗ). Секция 2
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±0.000

-0.200..-0.300

(ур. земли)
-0.200..-0.300

(ур. земли)

+2.550

-1.600

5

А-А
М1:40

431

5050 502510075

Внеш.
КЛ-10 кВ

Внеш.
КЛ-10 кВ

к Т-2 Внеш.
КЛ-10 кВ

ЯУО

Т-2

250950

11
2
0

250

I

к ШП,
сек. 2

II

12
0
0

4
0
0

2
0
6
7

650

2
0
6
7

650

2 тр. а/ц
∅150

БК
РП

 2
0 

кВ

(ч
ас

ть
 Р

ос
се

ти
 М

Р,

по
 о

тд
ел

ьн
ом

у 
пр

ое
кт

у)

+2.750

Секц. связь
10 кВ

РУ-10 кВ, с.2

Внеш.
КЛ-10 кВ

M12

Болт М12х40, 1 шт.
Гайка М12, 2 шт.
Шайба ∅12, 2 шт

Гайка М8, 2 шт.
Шайба ∅8, 1 шт

Кабель к РУ-10 кВ

Вывод ВН тр-ра

накладка на выводы 10 кВ тр-ра

Узел II

Узел I

Упор
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±0.000

-0.200..-0.300

(ур. земли)
-0.200..-0.300

(ур. земли)

+2.550

-1.600

5

Б-Б
М1:40

431

5050 502510075

+2.750

2000

2050

880

960

2
3
0
0

880

960

2
3
0
0

Полка инв.

БК
РП

 2
0 

кВ

(ч
ас

ть
 Р

ос
се

ти
 М

Р,

по
 о

тд
ел

ьн
ом

у 
пр

ое
кт

у)

БР
П-

НО

(ч
ас

ть
 А

бо
не

нт
а,

по
 о

тд
ел

ьн
ом

у 
пр

ое
кт

у)

Т-2

920

2
3
0
0

Ш
П

к Т-1

к РУ-10 кВ,
сек.1, яч.4

тр. а/ц
∅150

400 750 350

5
0
0

375750350

5
0
0

РУ-10 кВ, с.1



Формат А3Копировал

Вз
ам

ен
 и

нв
. N

°
Ин

в.
 N

° 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Со
гл

ас
ов

ан
о
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Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
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-1.800

±0.000

+2.550

В-В
М1:40

23602360

-0.200..-0.300

(ур. земли)
-0.200..-0.300

(ур. земли)

1250

Внешние КЛ-10 кВ

В Б А

2525 2525

300550300 550

4
0
0

2
0
6
5

1160

110

1160

110

РУ-10 кВ,
сек.2

РУ-10 кВ,
сек.1

-1.600
УКПТ

Тр. а/ц ∅150
(заложить с уклонов 3%
в сторону улицы)

-1.550

1250

УКПТ

Тр. а/ц ∅150
(заложить с уклонов 3%

в сторону улицы)

-1.550
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±0.000

+2.550

Г-Г
М1:30

23602360

-0.200..-0.300
(ур. земли)

-0.200..-0.300
(ур. земли)

Ж

  Внимание!
  Для работы в щитке
  отключи автоматические
 выключатели "Ввод" и "Ввод 2-й ф".
 ШПСН-ВУ 1 секции и 2 секции.

N З К

ВКЛ.

ОТКЛ.

Ос
ве

щ
ен

ие
 ~
22

0В

 
Тр

ан
сф

ор
ма

то
р

 
 

~1
2В

 Питание от
 ввода

 Питание от
 другой секции

ВКЛ.

ОТКЛ.

Вв
од

Вв
од

 2
-й

 ф
.

ШПСН

Пе
чь

Пр
ив

од
 В

В

Те
ле

ме
ха

ни
ка

Ре
зе

рв
~2

20
В  Розетка ШПСН-В

 ~220В
 Розетка
 ~220В

 
Ре
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ни
е
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ко
в

 
эл

ек
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оэ
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Пи

та
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е 
шк

аф
а

 
уч

ёт
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(У
СП

Д)

Ос
ве

щ
ен

ие
 ~
12

В Ре
зе

рв
~1
2В

Ре
зе

рв
~1
2В

 Испытательные клеммы

~380 В

ШПСН-ВУ

Полка инв.

12
00

70
0

А Б В

2525 2525

40
0

-1.600

ЩАП-14
МКС

ИБП
Eaton 9SX

1000i

13
00

Тр. ст. ∅50

РУ-10 кВ,
сек.2

60
0

Ж

  Внимание!
  Для работы в щитке
  отключи автоматические

 выключатели "Ввод" и "Ввод 2-й ф".
 ШПСН-ВУ 1 секции и 2 секции.

NЗК

ВКЛ.

ОТКЛ.

Ос
ве

щ
ен

ие
 ~
22

0В

 
Тр

ан
сф
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ма
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р

 
 

~1
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 Питание от
 ввода

 Питание от
 другой секции

ВКЛ.

ОТКЛ.

Вв
од

Вв
од

 2
-й

 ф
.

ШПСН

Пе
чь

Пр
ив

од
 В

В

Те
ле

ме
ха

ни
ка

Ре
зе

рв
~2

20
В Розетка ШПСН-В

 ~220В
 Розетка
 ~220В
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зе
рв

но
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пи
та

ни
е

 
сч

ет
чи

ко
в

 
эл

ек
тр

оэ
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аф
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СП
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Ос
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зе

рв
~1
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0
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0
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Тр. ст. ∅50

-1.800
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Разрез Г-Г
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Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ

КлицаКлица

±0.000

+2.550

Д-Д
М1:40

23602360

-0.200..-0.300
(ур. земли)

-0.200..-0.300
(ур. земли)

В Б А

2525 2525

23
00

23
00

ШП-2

20
00

12
00

11
20

730

ШП-1

20
00

12
00

11
20

730
к РУ-10 кВ к РУ-10 кВ

Конструкция
кабельная

Конструкция
кабельная

II

Заземление
экранов
кабелей

Заземление
экранов
кабелей

-1.600
-1.800

Для избежания механического повреждения
защитной оболочки силового кабеля АПвВнг-10
3х(1х95/25) на участке прохода через отверстие
в полу камеры трансформатора обмотать его
рулонной резиной толщиной не менее 1 мм в 2
слоя. Концы резины зафиксировать ПВХ лентой
или термоусадочной трубкой.

Гильза в
полу ∅63

Фиксирующая
подмотка

Узел II
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Накладки на выводы НН силовых
трансформаторов
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Установка накладки на выводы НН
трансформаторов (нуль)

накладка на выводы 0,4 кВ тр-ра (нуль)

25

10
0

∅10
,5

15
25

5

25

∅13

50

5

50

∅10
,5

55

Место для
наложения
заземления

Болт М10х40, 1 шт.
Гайка М10, 2 шт.
Шайба ∅10, 2 шт

Кабель к ШП

50

25

Место для
наложения
заземления

Болт М10х40, 1 шт.
Гайка М10, 2 шт.
Шайба ∅10, 2 шт

M12

Гайка М12 (медная или
латунная), 3 шт.

Вывод НН тр-ра

Гайка М12
(стальная), 1 шт.

*

Установка накладки на выводы НН
трансформаторов (фазы)

накладка на выводы 0,4 кВ тр-ра (фазы)

25

10
0

∅10
,5

15

5

25

∅13

50

5

50
80

Место для
наложения
заземления

Болт М10х40, 1 шт.
Гайка М10, 2 шт.
Шайба ∅10, 2 шт

Кабель к ШП

50

25

Место для
наложения
заземления

M12

Гайка М12 (медная или
латунная), 3 шт.

Вывод НН тр-ра

Гайка М12
(стальная), 1 шт.

*

Примечания:
1. Толщина медных пластин составляет 5 мм.
2. Выполнить установку контргаек для обеспечения стабилизации

контактных соединений.
3. Накладки обработать гальваническим покрытием Олово-Висмут.
4. * - оставить не менее 2-х свободных шагов резьбы.
5. Комплект состоит из трех накладок на выводы фаз силового

тр-ра и одной для нулевого вывода.



Копировал Формат А4

Вз
ам

ен
 и

нв
. N

°
Ин

в.
 N

° 
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Со
гл

ас
ов

ан
о

Накладки на выводы ВН силовых
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M12

Болт М12х40, 1 шт.
Гайка М12, 2 шт.
Шайба ∅12, 2 шт

Гайка М12 (медная или
латунная), 3 шт.

Кабель к РУ-10 кВ

Вывод ВН тр-ра

Установка накладки на выводы ВН
трансформаторов

накладка на выводы 10 кВ тр-ра

15
10
0 ∅14

30
70

5

15

∅13

30

5

50

Примечания:
1. Толщина медных пластин составляет 5 мм.
2. Выполнить установку контргаек для обеспечения стабилизации

контактных соединений.
3. Накладки обработать гальваническим покрытием Олово-Висмут.
4. * - оставить не менее 2-х свободных шагов резьбы.
5. Комплект состоит из трех накладок.

Гайка М12
(стальная), 1 шт.

*
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Карта селективности
(питание ШПСН-ВУ)
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Карта селективности
(часть Абонента)
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№п/п Присоединение ТТ, ТНП, ТН Устройство
защиты Назначение защиты

Защиты АВР
Примечание

Iуст.перв./Iуст.втор Iуст.пер/Iном. tсз, с Действие
защиты Uпуск tср, с

1
яч.3, 12
ввод

от ПС-398

ТОЛ-10
600/5

БЭМП РУ-КВ.
5.220.Д

МТЗ-3
Хар-ка независимая 1080/9 1,8 1,2 на "откл" Индикация на VD-1 с удержанием

МТЗ-2 (ЛЗШ)
Независимая хар-ка,

(направленность
отключена)

1620/13,5 2,7 0,2 на "откл"
Индикация на VD-2 с удержанием.

По входному сигналу от ДВ-3 или ДВ-8 выполнить
мгновенное блокирование ЛЗШ

ТЗЛ-200 ЗОЗЗ-1 20/0,33 0,33 0 на "сигнал" Индикация на VD-4 без удержания

3хНОЛ.08-10
10000/100 ЗМН АВР 60% 8,5 На откл. вводной яч.соотв. секции

и вкл. СВ (яч. 1) - цикл АВР

4 яч. 1
СВ

ТОЛ-10
600/5

БЭМП РУ-КВ.
5.220.Д

МТЗ-3
Хар-ка независимая 960/8 1,6 0,9 на "откл" Индикация на VD-1 с удержанием

МТЗ-2 (ЛЗШ)
Независимая хар-ка,

(направленность
отключена)

1440/12 2,4

0,2 на "откл"
Индикация на VD-3 с удержанием.

По входному сигналу от ДВ-3 или ДВ-8 выполнить
мгновенное блокирование ЛЗШ

по пуску на "блокир"
При питании РП по косой схеме (питание секции

через СВ) по пуску защиты данной ступени
блокируется действие ЛЗШ на вводных ячейках

5 яч. 5, 6, 9, 10,
ОЛ

ТОЛ-10
400/5 БЭМП РУ-КВ.

5.220.Д

МТЗ-3
Хар-ка независимая 600/7,5 1,5 0,6 на "откл" Индикация на VD-1 с удержанием

МТЗ-2 (ЛЗШ)
(направленность

отключена)
600/7,5 1,5

0,9 на "сигнал" Индикация на VD-2 с удержанием.

по пуску на "блокир"
По факту пуска защиты данной ступени

блокируется действие ЛЗШ на вводной ячейке
данной секции и СВ

ТЗЛ-200 ЗОЗЗ-1 20/0,33 0,33 0 на "сигнал" Индикация на VD-4 без удержания

Карта уставок

№ П/ст I(3)кз на шинах П/ст max/min, кА Время бестоковой паузы, с. I(3)кз на шинах РП max/min, кА

ПС-398 12 6,5 9,1
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29.2Изм. Кол.уч. Лист Nдок. Подпись Дата

Лист
244006/П-21-ЭМ

6
яч. 8, 9

ОЛ к Аб-ту
ТОЛ-10
400/5 БЭМП РУ-КВ.

5.220.Д

МТЗ-3
Хар-ка независимая 600/7,5 1,5 0,9 на "откл" Индикация на VD-1 с удержанием

МТЗ-2 (ЛЗШ)
(направленность

отключена)
600/7,5 1,5

1,2 на "сигнал" Индикация на VD-2 с удержанием.

по пуску на "блокир"
По факту пуска защиты данной ступени

блокируется действие ЛЗШ на вводной ячейке
данной секции и СВ

ТЗЛ-200 ЗОЗЗ-1 20/0,33 0,33 0 на "сигнал" Индикация на VD-4 без удержания

7 яч. 4, 11
ОЛ к ТСН

ТОЛ-10
100/5

БЭМП РУ-КВ.
5.220.Д

МТЗ-3
Кривая Дл.инв 7/0,35 0,07 Туст=0,8 на "откл" Индикация на VD-1 с удержанием

МТЗ-2 (ЛЗШ)
Независимая хар-ка,

(направленность
отключена)

70/3,5 0,7 по пуску на "блокир"
По факту пуска защиты данной ступени

блокируется действие ЛЗШ на вводной ячейке
данной секции и СВ

11 на "сигнал" Индикация на VD-2 с удержанием
МТЗ-1 (МТО)

(направленность
отключена)

80/4 0,8 0 на "откл" Индикация на VD-4 с удержанием

Примечания:
1. Защиты в реле БЭМП-РУ.КВ, не указанные в данной карте уставок, вывести из работы.
2. Срабатывание защиты с зависимой характеристикой на ТСН проверить по следующим
контрольным точкам:

3. Во всех реле БЭМП-РУ.КВ РП включить функцию осциллографирования.
4. При проведении наладочных работ срабатывание защит необходимо проверить прогрузкой
токовых цепей первичным током.

Iперв., А 10 15 30 60 80
Т, сек. 224 84 29,2 12,7 9,2

№п/п Присоединение ТТ, ТНП, ТН Устройство
защиты Назначение защиты

Защиты АВР
Примечание

Iуст.перв./Iуст.втор Iуст.пер/Iном. tсз, с Действие
защиты Uпуск tср, с



Поз Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,
обозначение
документа,

опросного листа

Код
оборудования,

изделия,
материала

Завод-
изготовитель

Единица
измер. Кол-во

Масса
единицы,

кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Блочный распределительный пункт (4БРП 2х63 кВА; 10 кВ) МЭЛ компл. 1 см. п.1-9 СО

1 ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ

1.1

Трансформатор силовой трехфазный внутренней установки с
масляной изоляцией со следующими параметрами:
- Sном = 63 кВА;
- Uном=10±(2х2,5%)/0,4 кВ (5 регулировочных ответвлений).
- Схема и группа соедиения обмоток ∆/Yо-11.
- Степень защиты IP00.
- с указателем уровня масла;
- с термометром;
- с выводами ВН и НН на верхней крышке трансформаора;
- напряжение короткого замыкания Uк=4,5%.

ТМГ-63/10 МЭТЗ им. В.И.
Козлова шт. 2

1.2
Камеры сборные одностороннего обслуживания 10 кВ,
800А, 20 кА

КСО-298MSi
(ВВ, ОЛ, ОЛТ)

МЭЛ

шт. 10 В соотв. с
опросными
листами

(лист 4, 5)

1.3 КСО-298MSi (СВН) шт. 1
1.4 КСО-298MSi (СВ) шт. 1
1.5 КСО-298MSi (ТН) шт. 2

1.6

Шкаф питания в составе:
- ВН АВВ250Е03, In=250А, 1 шт.;
- авт. выкл. XT2N 160/63A расц. Ekip LS/I, 1 шт.;
- авт. выкл. XT2N 160/160A расц. Ekip LS/I, 1 шт..

ШП МЭЛ шт. 2

1.7 Шкаф питания собственных нужд ШПСН-ВУ МЭЛ шт. 2
1.8 Шкаф аварийного переключения на резерв ЩАП-14МКС МЭЛ шт. 2

1.9
Источник бесперебойного питания 1кВА/0,9кВт  с адаптером
Relay Card-MS Eaton 9SX 1000i Eaton шт. 2

1.10 Ящик управления отоплением Я5111-3274-У3 МЭЛ шт. 2
1.11 Термосопротивление (датчик) ТС-125 шт. 2
1.12 Печь электрическая 220В, 1000 Вт ПЭТ-4 шт. 8
1.13 Светильник потолочный ПСХ-60 МУЗ шт. 18
1.14 Светильник НПБ 02-60-003 шт. 8
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Спецификация изделий, материалов и
оборудования

1
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Новый БРП 10 кВ (взамен РП № 11149)
Электротехнические решения.

АО "Профэнерго"
ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Р

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

29
05.22

05.22

Заказчик: МКС-филиал ПАО "Россети

Московский регион                      244006/П-21-ЭМ.СО
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1.13 Светильник потолочный ПСХ-60 МУЗ шт. 18
1.14 Светильник НПБ 02-60-003 шт. 8
1.15 Лампа энергосберегающая с цоколем Е27, 220 В, 15 Вт LH15-GLS(827) шт. 18
1.16 Лампа накаливания с цоколем Е27/27; 12В; 60Вт МО-12-60 шт. 9
1.17 Выключатель одноклавишный 220 В, 16 А Мурманск шт. 2
1.18 Переключатель проходной 220 В Мурманск шт. 4
1.19 Коробка ответвительная трехрожковая КОР-73-У3 шт. 20
1.20 Зажим кабельный WAGO 222-413 шт. 40

1.21
Светильник переносной ремонтного освещения с защитной
сеткой и со шнуром 12м РВО-42У2 шт. 1

1.22 Счетчик контрольного учета электроэнергии кл.т. 0,5s/1 СЭТ-4ТМ.03М.01 шт. 2

В соотв. с
опросными
листами

(лист 4, 5)

1.23 Комплект ТМ/УСПД «TOPAZ КП РП MKS.ETH/GSM-1020.У» с ПО
«TOPAZ АРМ-Д-КП-1020.У»

ООО "ПиЭлСи
Технолоджи" шт 1

Учтено в
разделе ТМ

2 КАБЕЛИ И КАБЕЛǧНАǪ АРМАТУРА

2.1
Кабель силовой с алюминиевой токопроводящей жилой,
изоляцией из сшитого полиэтилена, оболочкой из
поливенилхлоридного пластика, не распространяющий горение
при групповой прокладке, номинальным напряженем 10 кВ

АПвВнг-LS-10
1х95/25 Тверьэнерго-

кабель
м. 90

2.2 АПвВнг-LS-20
1х240/50 м. 21

2.3
Кабель силовой с медной токопроводящей жилой, с изоляцией
жилы из ПВХ пластика, оболочкой из ПВХ пластика, без брони,
не поддерживающим горение, с пониженным дымо- и
газовыделением на напряжение до 1 кВ

ВВГнгLS-1; 4х35

Тверьэнерго-
кабель

м. 12

2.4 ВВГнгLS-1; 4х25 м. 16
2.5 ВВГнгLS-1; 4х6 м. 8
2.6 ВВГнгLS-1; 3х6 м. 20
2.7 ВВГнгLS-1; 2х4 м. 10
2.8 ВВГнгLS-1; 2х2,5 м. 240
2.9 Муфта концевая для кабелей 10 кВ 3ПКВТО-10-70/120 АО "ПЗЭМИ" компл. 4 3 шт. в

компл.2.10 3ПКВТО-10-150/240 компл. 2
2.11 Наконечник кабельный EXRM-1235 шт. 18
2.12 Клица кабельная 0302.243.010 Инмашком шт. 24
2.13 Накладка на выводы 10 кВ тр-ра шт. 6 см. лист 26
2.14 Накладка на выводы 0,4 кВ тр-ра (фазы) шт. 6 см. лист 25
2.15 Накладка на выводы 0,4 кВ тр-ра (нуль) шт. 2 см. лист 25
3 МЕТАЛЛИǢЕСКИЕ ИЗДЕЛИǪ

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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3.1 Полоса заземления 40х4мм Сталь полосовая
ГОСТ 103-76 м. 190

3.2 Клемма заземления НВО.00.001.20 шт. 61
3.3 Клемма заземления с гайкой-барашек УН42-171 шт. 12
3.4 Накладка для переносного заземлителя ЭСИ.300.00.38 шт. 6
3.5 Крепеж полосы заземления КО-284.01.00.000 шт. 350
3.6 Провод медный гибкий неизолированный МГ-1х25 м. 66
3.7 МГ-1х50 м. 6
3.8 Скоба крепления оперативной штанги ЭСИ24.00.0А шт. 4
3.9 Наконечник для медного провода ТМЛ-25-10 шт. 122
3.10 ТМЛ-50-10 шт. 4
3.11 Защитный кожух для кабеля ЭСИ 300.10.11Б Специнжэлектро шт. 2
3.12 Электрод заземления (L50х5, 2,5м) ГОСТ 8509-93 шт. 13
3.13 Полка инвентарная А300.04.00.00А Специнжэлектро шт. 2
3.14 Рама для крепления ВВ кабелей шт. 2
3.15 Сетчатое ограждение (яч.10х10 мм) шт. 2
4 ДǐРǐВǪННǦǐ ИЗДǐЛИǪ
4.1 Рамка для однолинейной схемы шт. 2
4.2 Подставка инвентарная ЭСИ 300.11.00Д Специнжэлектро шт. 2
5 СРǐДСТВА ЭЛǐКТРОБǐЗОПАСНОСТИ
5.1 Ковер диэлектрический резиновый 750х750 ГОСТ 4997-75 ПАО "КВАРТ" шт. 16
5.2 Штанга оперативная ШО-15 У1 шт. 4

5.3

Комплект плакатов в составе:
Плакат «Деление сети-кабель под напряжением» 4шт.;
Плакат «Испытания! Опасно для жизни» 4 шт.;
Плакат «Не включать не в фазе» 4 шт.;
Плакат «Не включать! Работают люди» 4 шт.;
Плакат «Не включать! Работа на линии» 4 шт.;
Плакат «Не включать! Кабель повреждён» 4 шт.;
Плакат «Осторожно! Электрическое напряжение» 6 шт.;
Плакат «Работать здесь» 4 шт.;
Плакат «Стой напряжение» 6 шт.;
Плакат «Транзит без разрешения дежурного диспетчера не
включать» 4 шт.;
Плакат «Трансформатор отключён. Причина. Дата» 2 шт.;
Плакат «Трансформатор зав. №. Группа соединения обмоток
∆/Yн-11» 2 шт.
Плакат «Заземлено» 4 шт.;
Плакат «Положение анцапфы I II III IV V» 2 шт.;
Плакат "Не влезай! Убьет!" 10 шт.

компл. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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5.4

Комплект табличек:
Фирменная табличка 500х400 с QR-кодом, 1 шт.;
Табличка 300х300 с диспетчерскими наименованиями с
QR-кодом на ворота тр-ров, 2 шт.;
Табличка 300х300 с диспетчерскими наименованиями с
QR-кодом на двери РУ, 4 шт.

компл. 1

6 ПРОǢǓǐ ǓЗДǐЛǓǪ
6.1 Короб 3-х канальный коробе ПВХ 100х60 мм ДКС м. 60
6.2 Короб 1 канальный коробе ПВХ 25х16 мм ДКС м. 20

6.3 Огнезащитная мастика для кабеля Стабитерм 225
ООО "НПФ

Лаборатория
Огнезащиты"

кг. 17

6.4 Уплотнитель кабельных проходов термоусаживаемый УКПТ ∅150 шт. 15
6.5 Заглушки для труб а/ц ∅150 шт. 15
6.6 Труба ПНД ∅20 (жесткая) м. 30
7 РǐМОНТНО-НАЛАДОǢНАǪ АППАРАТУРА ДЛǪ КАМǐР КСО-298MSi
7.1 Тележка ремонтная для выключателя шт. 2
7.2 Тележка погрузочная шт. 1
7.3 Удлиннитель вторичных цепей шт. 2
7.4 Компаратор фазовый шт. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9



Марка и сечение
кабелей ВН

Наименование
линии

№ ячейки

Назначение камеры

Вид защиты

3

ТН-1

Тр-р
напряжения

62 108
10кВ

400/5

ТМ ТМТМ ТМТМ

ОЛ

КС
О-

29
8М

Si

КС
О-

29
8М

Si

КС
О-

29
8М

Si

КС
О-

29
8М

Si

УСЗ

TV

800А

- БЭМП РУ КВБЭМП РУ КВ БЭМП РУ КВБЭМП РУ КВ

-

100/5

Т-1

АПвВнг-LS-10
3х(1х95/25)

400/5

ТМ

ОЛ

КС
О-

29
8М

Si

БЭМП РУ КВ

10кВ

100/5

Т-2

800А

АПвВнг-LS-10
3х(1х95/25)

1 СЕКЦИЯ 2 СЕКЦИЯ

400/5

ТМ

ОЛ

КС
О-

29
8М

Si

БЭМП РУ КВ
ВВ-2

к ЩАП-12 с.2
ВВГнг-LS 3х6

к ЩАП-12 с.1
ВВГнг-LS 3х6

4

КС
О-

29
8М

Si

Тр-р Т-1

7

400/5

ТМ

ОЛ

КС
О-

29
8М

Si

БЭМП РУ КВ

Wh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 № фидера 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 Ном. ток фидера, А 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630

~380/220 В

МГ-1х50 МГ-1х50

Секц. руб.
1600А

ВВГнг-LS-1
3х4х(1х240)

ВВГнг-LS-1
2х(1х240)

PEN PEN

АВВ XT2N 160А
(3р) c расц. Ekip

LS/I Iн=100А
ЯСН-В, с. 1

ВВГнгLS-1; 3х4х(1х300)

ВВГнгLS-1; 2х(1х300)

Т-1
ТМГ-1000/10;
Sном=1000кВА, D/Yn-11
Uном=10±2х2,5%/0,4 кВШП-1

МГ-1х50

МГ-1х25

АВВ XT2N 160A,
с расц Ekip LS/I,

Iн=160А

АВВ XT2N 160A,
с расц Ekip
LS/I, Iн=63А

ВВГнгLS-1
4х25ШПСН-ВУ с.2

ВВГнг-1 4х16

ЯСН-В, с. 2 ВВГнг-1 4х16

ВВГнгLS-1
4х35

АВВ XT2N 160А
(3р) c расц. Ekip

LS/I Iн=100А
ЯСН-В, с. 1

ВВГнгLS-1; 3х4х(1х300)

ВВГнгLS-1; 2х(1х300)

Т-2
ТМГ-1000/10;
Sном=1000кВА, D/Yn-11
Uном=10±2х2,5%/0,4 кВШП-2

МГ-1х50

МГ-1х25

АВВ XT2N 160A,
с расц Ekip LS/I,

Iн=160А ВН 250А

АВВ XT2N 160A,
с расц Ekip
LS/I, Iн=63А

ВВГнгLS-1
4х25ШПСН-ВУ с.1

ВВГнг-1 4х16

ЯСН-В, с. 2 ВВГнг-1 4х16

ВВГнгLS-1
4х35

ШРНН-01-14-2500(1600)-АВР
РУ-0,4 кВ, сек. 1

~380/220 В

к ЩАП-12 с.2
ВВГнг-LS 3х6

к ЩАП-12 с.1
ВВГнг-LS 3х6

ШРНН-02-14-2500(1600)-АВР
РУ-0,4 кВ, сек. 2

Тр-р Т-2

400/5

Wh - счетчик контрольного учета электроэнергии
СЭТ-4ТМ.03М.01 кл.т. 0,5s/1

ВН 250А

ТМ - модуль ТМ HVD3-RTU7 (яч. с силовым выкл.)
и HVD3-EM3 (яч. ТН)

AM-D723 AM-D723 AM-D723 AM-D723 AM-D723 AM-D723 AM-D723PZ194U

5

КС
О-

29
8М

Si

1

ВВ-1

400/5

ТМ

БЭМП РУ КВ

Wh

AM-D723

9

ТН-2

Тр-р
напряжения

КС
О-

29
8М

Si

-

-

ТМ
УСЗ

TV
PZ194U

М М

М

АВР

Сек. авт. АВВ Formula AIR
FA2С EK1 LSI In=1600 A

Вв. авт. АВВ Formula AIR
FA4С EK1 LSI In=2500 A

Вв. авт. АВВ Formula AIR
FA4С EK1 LSI In=2500 A

ТП-41002, с.1 ТП-41003, с.1

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

ТП-41003, с.2

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

ТП-41002, с.2

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

РП-10 кВ, с.1
(МКС)

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

РП-10 кВ, с.2
(МКС)

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

Марка и сечение
кабелей ВН

Наименование
линии

№ ячейки

Назначение камеры

Вид защитыБЭМП РУ КВ

ОЛ

400/5

ТМ КС
О-

29
8М

Si

400/5

ТМ

ОЛ

КС
О-

29
8М

Si

БЭМП РУ КВ

АПвПуг-10
3х(1х240/50)

РТП-41001 с.1
(Аб-т)

МКС
Абонент 

АПвПуг-10

РТП-41001 с.2
(Аб-т)

Wh Wh

РТП-41001, 2х1000 кВА (Абонент)

3х(1х240/50)

РП-10 кВ (МКС)

В соотв. с актом
№1/ИА-19-304-107(700913)

Рр=4176.00 кВт
cosϕ= 0.94

Sр=4425.0 кВА
Iр=255.5 А
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Принципиальная однолинейная схема
электроснабжения

1
Стадия Лист Листов

Кол.уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Электроснабжение
Р

ГИП

Разработал

Н. контр.
Кривошеин

Лещенко

Кривошеин
05.22

Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек(взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС
№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б,

ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27
для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион»

05.22

05.22 АО "Профэнерго"

87
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Формат А4

Пояснительная записка
Организация работ по демонтажу оборудования РП 11149

Общая часть.

Рабочий проект организации работ по демонтажу оборудования по титулу:

«Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек (взамен РП № 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС

№ 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107 А, Б - ТП № 20692 А, Б, ТП № 16384

А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27 для нужд

МКС - филиал ПАО «Россети Московский регион», разработан в соответствии с

техническим заданием на переустройство объектов электросетевого хозяйства ПАО

"Россети Московский регион" на выполнение работ по Заявке

№И-20-00-844539/140/МС от 16.07.2020 г., выданным 2 РЭР УКС ЦО МКС -  филиала

ПАО "Россети Московский регион" и в соответствии с действующими нормами,

правилами, стандартами (ПУЭ-6, 7-е издание, СНиПами, ГОСТами и др.).
1. Основание для разработки проекта организации работ по демонтажу

оборудования сооружений объектов капитального строительства.

В рамках проекта по титулу: «Строительство БРП 10 кВ на 14 ячеек (взамен РП

№ 11149), 9КЛ 10 кВ новая БРП - ПС № 398, ТП № 29630 А, Б, ТП № 11979 Б, ТП № 11107

А, Б - ТП № 20692 А, Б, ТП № 16384 А, Б - ТП № 20692 А, Б, в том числе ПИР: г.

Москва, Пресненский Вал, вл. 27 для нужд МКС - филиал ПАО «Россети Московский

регион» требуется произвести демонтаж:

 существующего электрооборудования распределительного устройства высокого

напряжения, закрытое напряжением 10кВ РП 11149 (РП-2С).

Основанием для разработки раздела послужило техническое задание на

переустройство электросетевого хозяйства ПАО "Россети Московский регион" на

выполнение работ по Заявке №И-20-00-844539/140/МС от 16.07.2020 г.

2. Перечень мероприятий по выведению из эксплуатации оборудования сооружений

объекта капитального строительства.

До начала производства работ по демонтажу оборудования необходимо выполнить

следующие мероприятия:

- Получить согласование всех заинтересованных организаций.

- Оповестить собственников и арендаторов здания о готовящемся демонтаже.

- Получить разрешение на демонтаж оборудования, убедиться и получить

письменное подтверждение от «Заказчика» об отключении (заглушке существующих

коммуникаций, расположенных в зоне сноса.

- Разработать проект производства работ.

Р

Лит.

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

05.25г. Лист Листов

05.25г.

АО "Профэнерго"

Разраб.

ГИП

Н. контр.

Лещенко

Кривошеин

Кривошеин

244006/П-21-ЭМ

Организация работ 
по демонтажу оборудования РП 11149.

Пояснительная записка.

05.25г. 1

- Освидетельствовать здание (сооружение) подрядчиком с целью уточнения

будущего объема работ, выявления опасных мест и определения мер, обеспечивающих

безопасность людей.

- Произвести полное отключение и демонтаж технологического и специального

оборудования, контрольно-измерительных приборов, автоматики и прочих инженерных

систем, имеющих отношение к демонтируемому зданию.

- Выполнить отключение и вырезку наземных и подземных вводов (выпусков):

электроснабжения и других инженерных коммуникаций.
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- Обозначить опасные зоны на период производства работ и установить

соответствующие знаки.

- Установку грузоподъемных механизмов для вывоза трансформаторов

напряжения, временное ограждение зон производства работ, устройство временных

дорог и т.п. следует размещать в полном соответствии со стройгенпланом.

После выполнения всех вышеуказанных мероприятий и защитных работ вызвать

на место представителей заинтересованных служб и организаций и получить

разрешение на демонтаж РП.

3. Перечень мероприятий по обеспечению защиты ликвидируемых сооружений

объекта капитального строительства от проникновения людей и животных в опасную

зону и внутрь, а также защиты зелёных насаждений.

До начала работ по демонтажу ограждение участка производства работ

должно быть проверено на наличие неогражденных участков и проемов, ворота на

территорию строительной площадки должны быть закрыты. Ограждение опасных зон

устанавливается за пределами опасной зоны работы строительных механизмов и зоны

обрушения согласно СНиП 12-03-2001.

Проход людей в зону проведения работ по разработке и перегрузке должен

быть надежно закрыт. Для предотвращения проникновения посторонних людей и

животных в зону работ необходимо организовать круглосуточную охрану

строительной площадки. Регулярный обход территории и осмотр зданий.

- Допуск лиц на территорию площадки, не имеющих отношение к производству

работ запрещен.

На период производства демонтажных работ закрыть доступ посторонних лиц к

месту разборки, вывесить объявление о категорическом запрещении доступа на

территорию работ лиц, не имеющих отношение к производству работ.

Лист

ЛистИзм. К.уч. №док Подпись Дата

244006/П-21-ЭМ
2

4. Описание и обоснование принятой схемы демонтажа.

Производство работ по демонтажу оборудования должно осуществляться

согласно ППР.

Принято круглогодичное производство демонтажных работ подрядным способом

с односменным режимом работы.
До начала демонтажа оборудования РП произвести следующие работы:

- Выдать ответственному исполнителю работ наряд-допуск на работу

повышенной опасности по форме согласно Правилам по охране труда в

строительстве.

- Обесточить существующую РП.

- Доставить на строительную площадку машины, необходимы инвентарь,

приспособления.

- Произвести ошиновку.

- Произвести замену камеры 10кВ КСО-2УМ.

- Произвести установку щита собственных нужд.

- Демонтировать остальное оборудование.

Погрузить оборудование на бортовой автомобиль с помощью автомобильного

крана грузоподъемностью 25 т и вывезти на склад 2 РЭР МКС-филиала ПАО

«Россети Московский регион».

Демонтаж оборудования выполняется по захваткам в следующей

технологической последовательности:
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Демонтаж оборудования выполняется по захваткам в следующей

технологической последовательности:

- Демонтаж оборудования.

- Погрузка на транспортное средство.

- Вывоз оборудования к пункту сдачи/переработки.

4.1 Демонтаж оборудования.

Демонтаж оборудования осуществляется опытными специалистами с

использованием специального оборудования для отключения трансформаторов от

электросети. Производится обесточивание оборудования, снятие напряжения с

силовых кабелей, маркировка первичных и вторичных соединений, отключение от

оборудования кабелей в РП, демонтаж электрооборудования и подготовка к

транспортировке.

4.2 Погрузочно-разгрузочные работы.

После демонтажа оборудование нужно погрузить на специальное транспортное

средство, предназначенное для перевозки подобного оборудования.

Погрузочно-разгрузочные операции необходимо выполнять соответствующим

оборудованием с соблюдением действующих правил безопасности и мер,

обеспечивающих сохранность оборудования.

Запрещено кантовать камеры КСО и подвергать их резким толчкам и ударам.
Для подъёма и перемещения нужно захватывать камеры только там, где есть
подъёмные кольца или указано место захвата тросом.

Транспортировка камер КСО от изготовителя производится в вертикальном
положении, в закрытом транспорте (универсальных железнодорожных контейнерах,
закрытых автомашинах).

Все подвижные части камеры КСО перед упаковкой закрепляются, чтобы
исключить смещение и механическое повреждение изделия во время транспортировки.

Распаковка камер КСО должна производиться в закрытом помещении, при
температуре окружающего воздуха не ниже плюс 5 °С и относительной влажности не
более 80%.

Лист

ЛистИзм. К.уч. №док Подпись Дата

244006/П-21-ЭМ
3

Распаковку следует производить при помощи только исправного инструмента, не
допуская повреждений защитного покрытия, приборов, вынесенных на двери камер и
другого оборудования.

При распаковке необходимо контролировать маркировку всех монтажных единиц.

К обслуживанию камер КСО допускается персонал, прошедший специальную

подготовку по техническому использованию и обслуживанию электротехнических

изделий высокого напряжения.

4.3 Вывоз оборудования к пункту сдачи/переработки.

Конструкция камеры КСО не содержит экологически опасных материалов и

безопасна для хранения в качестве остаточных отходов.

Элементы конструкции камеры КСО реализуемы в качестве смешанного

металлического лома, утилизируемого в соответствии с действующей

нормативно-технической документацией.

Трансформаторы, коммутационные аппараты и другие комплектующие,

утилизируются в соответствии с их эксплуатационной документацией.
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Сущ. РП 11149 (РП-2С)

Условные обозначения:

- существующая РП
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№№   Наименование работ  
 Ед. 

 

 

 

изм.   Кол-во

Ведомость объёмов работ на демонтаж РП № 11149 (10 кВ)

Основное электрооборудование

1 Демонтаж камер 10 кВ КСО-2УМ  шт 8

2 Демонтаж щита собственных нужд шт 2

3 Демонтаж полосы стальной 40х4 м  20

4 Демонтаж светильников шт 6
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г. Москва, Пресненский Вал, вл. 27 для нужд МКС - филиал ПАО «Россети

Московский регион»

Организация работ 
по демонтажу оборудования 

РП 11149.

05.25г.

 

05.25г.

Разраб.

ГИП

Н. контр.

244006/П-21-ЭМ

АО "Профэнерго"

Лещенко

Кривошеин

Кривошеин

Однолинейная схема РП 11149.

6
05.25г.





 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на переустройство объектов электросетевого хозяйства 

ПАО «Россети Московский регион» 

От 2 Район - филиал ПАО «Россети Московский регион» 

на выполнение работ по Заявке № И-25-00-426118/127/МС от 14.08.2025 

Заказчик (далее – Заявитель): АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО "СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЙ 

ЗАСТРОЙЩИК "ПРЕСНЕНСКИЙ ВАЛ 27" 

Наименование проекта строительства (далее – Объект Заявителя): Строительная площадка 

Наименование и место нахождения объектов электросетевого хозяйства ПАО «Россети Московский 

регион», попадающих в зону производства работ в целях строительства (реконструкции) Объекта 

Заявителя: 123557, г. Москва, Пресненский Вал ул., владение 27 

 

СОДЕРЖАНИЕ ЗАДАНИЯ: 

1. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» по ликвидации 

существующих объектов электросетевого хозяйства: 

1.1. Ликвидировать ЛЭП (участки ЛЭП): 

№ 
п/п 

Диспетчерское 
наименование, 

напряжение 

Марка кабеля/провода, 
сечение 

Длина 
ликвидируемого 

участка, м. 

Инв. номер 

1 КЛ 10 кВ (РП11149(С1)-

ПС 398 А) 

СБ 3х185 300 085-063000456 

2 КЛ 10 кВ (РП11149(С2)-

ПС 398 Б) 

СБ 3х185  300 085-063000457 

3 КЛ 10 кВ (РП11149(С2)-

ТП11979Б) 

СБ 3х70  150 085-063000916 

4 КЛ 10 кВ (РП 11149(С1) 

- ТП 29630 А) 

АПвПуг 3х(1х120/35) + 

ААБ 3х240 

125+150 2020-3000062663 

5 КЛ 10 кВ (РП 11149(С2) 

- ТП 29630 Б) 

АПвПуг 3х(1х120/35) + 

ААБ 3х240 

125+150 2020-3000062666 

1.2. Ликвидировать электросетевые сооружения (в т.ч. оборудование подстанций, пунктов 

секционирования): 

№ 

п/п 

Диспетчерское наименование / Наименование объекта ОС Инв. номер 

1 Аппаратура электрическая высоковольтная - распределительное 

устройство высокого напряжения, закрытое напряжением 10кВ 

(РП11149 РП-2С) 

085-064100767 

2. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» по восстановлению 

объектов электросетевого хозяйства взамен ликвидируемых: 

2.1. Мероприятия по восстановлению кабельных линий: 

2.1.1.  

№ 

п/п 

Наименование линий, 

напряжение 

Марка кабеля, 

сечение, 

протяжённость 
по трассе 

Тип муфты Работы по ГНБ 

(кол-во скважин, труб; 

протяжённость; марка 
труб и диаметр) 

Работы по 

прокладке 

труб 

1 КЛ 10 кВ от нов. БРП до 

врезки в КЛ РП 11149 с.1 

– ПС 398 альфа 

АПвПуг 

3(1х240/50), 

250м 

Определить 

проектом 

ГНБ (1 скважина, 2 

трубы), 60 м 

Определить 

проектом 

2 КЛ 10 кВ от нов. БРП до 

врезки в КЛ РП 11149 с.2 

– ПС 398 бета 

АПвПуг 

3(1х240/50), 

250м 

Определить 

проектом 

ГНБ (1 скважина, 2 

трубы), 60 м 

Определить 

проектом 



3 КЛ 10 кВ от нов. БРП до 

врезки в КЛ РП 11149 с.2 
– ТП 11979 Б 

АПвПуг 

3(1х120/35), 
765м 

Определить 

проектом 

ГНБ (1 скважина, 2 

трубы), 60 м 

Определить 

проектом 

4 КЛ от нов. БРП до ТП 

29630 А 

АПвПуг 

3(1х120/35), 

275м 

Определить 

проектом 

Определить проектом Определить 

проектом 

5 КЛ от нов. БРП до ТП 

29630 Б 

АПвПуг 

3(1х120/35), 

275м 

Определить 

проектом 

Определить проектом Определить 

проектом 

2.2. Мероприятия по восстановлению пунктов секционирования (реклоузеров, линейных 
разъединителей, включателей нагрузки, устанавливаемых вне ТП и распределительных и 

переключательных пунктов, РП, комплектных распределительных устройств наружной 

установки (КРН, КРУН)): 

2.2.1.  

№ 

п/п 

Наименование 

оборудования 

Краткая характеристика Количество 

1 Новый БРП 10 кВ 
(№ нов) 

Строительство БРП с абонентской частью 10 кВ (взамен 
РП 11149). Установить в части МКС ячейки КСО-

298MSM-S в кол-ве 14 шт. с трансформаторами 

собственных нужд, согласно техническим требованиям. 
Фактическое место посадки БРП уточнить у заявителя на 

этапе проектирования.* 

Смонтировать и наладить устройства РзиА, ТМ, ТУ, ТИ 

и ТС. 

1 шт 

*Количество ячеек в абонентской части БРП определить по ТУ собственника. Установку и 

наладку ячеек в абонентской части БРП выполнить за счет средств Заявителя и силами 

Заявителя 

 

3. При прокладке новых кабельных линий (участков кабельных линий) учесть дополнительные 

работы по восстановлению и благоустройству (асфальт, газон). 

4. Подготовить отдельным томом раздел проектной документации «Установление границ 

охранных зон электросетевых объектов». 

5. До начала работ провести Археологические изыскания. 

6. Предлагаемая трасса ЛЭП может быть изменена после получения геоподосновы. 

7. Переустройство ЛЭП, не являющихся собственностью МКС - филиал – филиала ПАО 

«Россети Московский регион», производится по ТУ собственника (балансодержателя). 

8. Разработанную проектную документацию согласовать с ПАО «Россети Московский регион» 
в установленном порядке. 

9. Срок действия настоящего технического задания составляет 3 года. 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ: 

1. Перечень Имущества, подлежащего ликвидации (частичной ликвидации); 
2. Эскиз с географической привязкой (название улиц, переулков и т.д.) существующей трассы; 

3. Эскиз с географической привязкой (название улиц, переулков и т.д.) предлагаемой трассы. 

 

ПОДПИСАНО 

ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ 

a4eaea81 

Заместитель директора департамента перспективного развития сети и 

инженерного обеспечения ТП ПАО «Россети Московский регион» 

Т.К.Колодяжный 
 

Д.Р. Мордасов 8 (495) 662-40-70 
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